Furesgen og Farum-sandet

- forslag til dannelse af Danmarks dybeste sg

Af Nick Svendsen

Furesgen er den dybeste sg i Dan-
mark. Den er 9,4 km? stor, 38 m dyb
pa det dybeste sted og rummer ca.
127 millioner m® vand. Den udger
et sgbassin, som er en del af Mgl-
ledens draeningsomrade. Bassinet
bestar af selve sgen, Vaserne, Fu-
resgpark Mose, \Vejlesg, Farum Sg,
Sortemose og Seekken. Hele dette
omrade hanger sammen, idet det
har samme vandspejlsniveau, nem-
lig 20 m over havoverfladen.

Ud fra et geologisk perspektiv er sgen inte-
ressant, men nar man studerer den danske
geologiske faglitteratur, bemaerker man, at
der er meget fa artikler, der behandler emnet
Furesgens dannelse. Der findes nogle, som
omhandler Nordsjallands kvartaergeologi og
derved periferisk bergrer Furesg-omradet.
Af nyere dato kan navnes nogle fa, Berthel-
sen (1995), Nielsen (1967), og Markussen
og @stergaard (2003), som man kan sige
overfladisk behandler emnet Furesgen.
Ingen af dem har dog nogen detaljeret dan-
nelsesmodel. Sgen beskrives som en del af
det gst-vest-orienterede tunneldalsystem i
Nordsjeelland. Lige nord for sgen findes der
i undergrunden under overfladens till-hori-
sont, tykke smeltevandssandaflejringer.

Artiklen hér er et forsgg pa at praesentere
en dannelsesmodel for den dybeste sg i
Danmark og dens mulige sammenhang med
de narliggende smeltevandsaflejringer.

Som navnt er det sparsomt, hvad der
er skrevet om sgens geologiske dannelse.
Ud over de nevnte publikationer findes et
jordbundskort over omréadet. Kgbenhavns
amt har taget nogle pregver pa ca. 50 cm’s
leengde i sgens bund i 1995. Prgverne blev
taget pa 25 m’s vanddybde og pa en vand-
dybde pé 2,5 m i Store Kalv. De kan nazppe
veere beskrevet af en geolog, da kun farver-
ne pa prgvematerialet er angivet, materialets
beskaffenhed er overhovedet ikke naevnt.
Der er optaget 7 ekkolod-profiler i 1976, der
giver et indtryk af det uregelmessige bund-
profil (figuren nederst pa denne side).

Derudover ligger der et veeld af oplys-
ninger i GEUS’ Jupiter boredatabase, men
disse boringer ligger pé tert land uden for
sgen. Sgens dannelse ma derfor baseres

14

Oversigtskort over Furesg-omradet

O Allered

Hillemd‘

Farum

Fiskebaek
—(

Ase eller fladtoppede bakker
(fluvioglaciale aflejringer)

1 Kuperet moreenelandskab

1 Se N o

[ Moser =
Glaciofluvialt sand og grus = =

daekket med ca. 10 m till e — = 200.3282
Tunneldale © ~_ - _Bundsa S, °
== Postglacial erosionsdal - S - - Senderso

—* =~ Sydlige fortseettelse af Gribskov randmoraene-straget

2,5 km

Geologisk oversigtskort over Furesg-omradet. De fleste af lokalitetsnavnene navnt i artiklen
kan findes pa dette kort. Hillergd ligger dog nord for kortets udstraekning, men er med i tyk-
kelseskortet over Farum-sandet. (Grafik: Forfatteren).

pé det omliggende omrades geologi samt
dybdekortet for sgen. De i artiklen anvendte
lokalitets navne kan ses pa figuren ovenfor
og figuren pa side 21.

tykkest omkring Hillergd med en meegtig-
hed pa omkring 120 m, men de tynder ud
mod syd og udger under 20 m ved Roskilde.
Preekvartaeret under de glaciale lag bestar
overvejende af Danien-kalk og mod syd ved
Roskilde ogsa af paleocant mergel. | den
nordlige del af Furesg kommune og i Alle-

Farum sandet
De glaciale aflejringer i Nordsjelland er

T
|

Ekkolodprofil fra Furesgen. Profilet er orienteret nord-syd og blev optaget i 1976. Positionen
af profilet kan ses pa bathymetri-kortet side 18. (Kilde: Danske sger 1997)
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Sedimentologisk kolonne for forskellige steder omkring Farum. Boringen 193.1331 er valgt, fordi den ligger i Nymglle-graven og har en prave-
teethed pa 1 meter. Det siltede interval pa ca. 32 meters dybde er angivet som smeltevandssilt. Boringen neer Hillergd, 193.1329 er valgt, fordi
den angiveligt har smeltevandssilt og -ler, som antages at vaere a&kvivalent med Farum-sandet. Beliggenheden af boringen kan ses pa figuren
gverst pa naste side. Boringen 200.3282 ligger ved Sgndersg uden for Faurm-sandets udbredelsesomrade og viser tilstedeveerelsen af flere
till-horisonter. Boringen ligger ved sgens bred, og da sgen har skraninger pa over 20 m, viser boringen ikke den sidste till i omradet over sgen.

(Grafik: Forfatteren)

red kommune bestér de glaciale sedimenter
af smeltevandssand og grus pa op til 50 m’s
tykkelse, der for det meste hviler direkte pa
kalken, men af og til pa en tynd till-hori-
sont. Smeltevandssandet (séddant er det be-
skrevet i boringerne) er dakket af en till pa
5til 20 m (figuren ovenfor) og kan korrele-
res mellem mange boringer. Det findes over
et omrade pa ca. 150 km? i Nordsjeelland fra
Farum Lynge i syd til Allergd og Hillergd i
gst og nord. Miljgministeriet har udgivet et
par rapporter, der viser nogle tvarsnit ba-
seret pa vandboringerne. Nogle af tvaersnit-
tene skaerer igennem udbredelsesomradet
af smeltevandssandet ved Farum, og det er
pafaldende, at sandet ikke indeholder nogle
till-horisonter bortset fra det gverste lag og
sommetider et basalt till-lag.

Uden for udbredelsesomrédet findes
der ofte 2 til 3 till-horisonter. Et kort over
sandtykkelsen i det omrade, hvor sandet
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findes direkte pé kalken eller af og til pa en
basal till og kun er daekket af den gverste
till-horisont (figuren gverst pa naste side),
viser, at sandet er tykkest omkring Farum og
Allergd og bliver tyndere mod nord og vest.
Sandet beskrives ofte som grus i den gstlige
og sydlige kant af udbredelsesomradet,
hvorimod det er finere mod vest og nord.
I en enkelt boring er sandet aflgst af smel-
tevands silt (boring GEUS nr. 193-1329,
figuren ovenfor).

| Frederiksborg Amts grundvandsatlas
er Farum-sandet vist pa et tveersnit (figur
nederst pa side 16), men ikke navngivet og
henfares til “lavtliggende grundvandsreser-
voirer”. Nielsen (1967), der har beskrevet
geologien i Naturparken Farum Slangerup,
naevner disse smeltevandsaflejringer og hen-
farer dem til dannelsen i en hedeslette foran
gletscheren. Han mener, de kunne vare
fra den nastsidste istid, Saale-istiden, eller

fra den tidlige del af Weichel-istiden. Men
faktum er, at de er udaterede. Der findes i
Nordsjelland i den preekvartere Alnarp-dal
nogle tykke smeltevandsgrus- og sandlag
kaldet Esrum-sandet (figuren nederst pa
side 16). Esrum-sandet er dateret til Mel-
lem Weichel. Men ifglge tvaersnittet fra
Grundvandsatlasset er smeltevandssandet
ved Farum yngre. Den kvartaergeologiske
kortleegning i klinterne ved Roskilde Fjord
har pavist tills fra de fleste af Weichel-
isfremstgdene. Ved Stralille (figur pé side
21) findes ligeledes en mulig till fra den
sidste del af Saale-istiden (Nielsen, 1987).
Men smeltevandssandet ved Farum er ikke
til stede ved Strglille.

Tveersnittet i Grundvandsatlasset stopper
ved Ganlgse. Tversnittet er her gentegnet
og forleenget til Hedehusene ved Roskilde,
séledes at det farer over til den anden side
af den praekvarteere dal, Sendersg-dalen
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@ Beskrevne blotninger og boringer
Oversigtskort over grusgravene ved Ny-
mglle. (Grafik: Forfatteren)

(figur nederst pa denne side). Smeltevands-
aflejringerne ved Farum er her benavnt
Farum-sandet. Dette sand kan ikke korrele-
res til boringerne syd for Ganlgse. | omradet
mellem Roskilde og Ganlgse findes ofte to
sandlag i boringerne, men hyppigst dog kun
ét lag. 1 omradet pa den sydlige side af Sgn-
dersg-dalen er der dog ogsé observeret en
till beliggende direkte oven pa kalken. Ved
Himmelev findes et sandlag, Himmelev-
sandet, der ligger direkte pa en till fra Saale,
den sakaldte “Blagra Morane” (Jakobsen,
1986). Det er ikke muligt umiddelbart at
korrelere Himmelev-sandet til Farum-
sandet. Men hvilken alder har Farum-sandet
sa? Tykkelseskortet (figuren gverst til hgjre)
antyder, at sandet kan forbindes med en
gletscher, der dannede Gribskovlinien, og
som har ligget gst for Farum. Gribskovli-
nien er et randmoranestrgg, som henfares
til det gstjyske isfremstad, som fandt sted i
@vre Weichel. Randmoranen er overskredet
af den yngste gletscher, Baelthavsgletsche-
ren. Till-laget, som daekker Farum-sandet,
antages derfor at vaere dannet af det sidste
gletscherfremstad — Beelthavsgletscheren.
Den gverste del af sandlaget er blottet
i mange af Farum-egnens grusgrave — hér
skal seerligt neevnes Nymalle grusgrav vest

Tykkelseskort for Farum-sandet
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Tykkelseskortet over Farum-sandet viser den tykkeste del i den sydgstlige del af sandets
udbredelse. Kortet kan bruges til at beregne volumen af sandet, og resultatet er 2.900
millioner m? i et omrade pa 145 km2. Regner vi med et porevolumen pa ca. 25 % (gen-
nemsnitsporevolumen i en ukonsolideret sand), indeholder Farum-sandet 5.800 mil-
lioner tons sand og grus og 725 millioner m? vand. Kortet er baseret pa boringerne i
GEUS’ Jupiter database. Konturkortene er lavet med 3DF-kortleegningssoftware.

for Farum (figuren ovenfor til venstre). Der
er flere grusgrave i neerheden af Nymglle
bl.a. Lynge (figuren ovenfor til venstre).
Desverre er de i dag ikke aktive, men
anvendes som losseplads, friluftshiograf
eller andet. Den store grav mellem Lynge
og hovedvejen Farum Slangerup var i brug
indtil 2009, hvor den lige ndede at fejre 100
ars jubilzzum. Der er derfor ikke nogle gode
blotninger af smeltevandssandet og den
overliggende till i dag. | Nymglle-graven
kan man i toppen af sydskraningen mellem

treeerne finde graensen mellem den gverste
till og sandet. Farum sandet bestar her af
velsorteret mellemkornet sand. Kontakten
bestar af et ca. 30 cm tykt, darligt sorteret
gruslag. Den gverste till er ca. 2 m tyk og
leret, men bliver tykkere mod syd. Der er
ingen antydninger af deformationshorisonter
eller sandede slirer.

For at fa et bedre billede af smeltevands-
sandet og den ovenpa liggende till ma man
ty til gamle billeder fra tiden, hvor grus-
graven var aktiv. Et af de fa publicerede
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eksempler er fra filmen “Guld til preeriens
skrappe drenge” med Dirch Passer i hoved-
rollen. Denne film blev optaget i grusgraven
ved Lynge (figur pa naste side). | denne
film kan man se Farum-sandet overlejret af
den overliggende till. Ved Lynge finder man
i flere boringer, at den gvre till indeholder
et smeltevandssandlag, mens andre nerved
liggende boringer ikke har smeltevandssand.
Tilstedevaerelsen af et smeltevandssandlag

i till’en kunne antyde tilstedeveerelsen af

to till-horisonter, dvs. at bade Beelthavs-till
og Nordgst-till kunne vere repreesenteret.
Derved ville Farum-sandet vere eldre end
Nordgst-till og dannet under afsmeltningen
af den &ldre Danske till.

Kigger vi pa Strg Bjerges smeltevands-
aflejringer, ligger de pé en till, men er ogsa
overlejret af en till, der er dateret som
“Beelthavs-till” (GeologiskNyt 1993, 3). Det
antyder at Beelthavsgletscheren har lavet
sma fremstad i afsmeltningsfasen. De 2 till-
horisonter i de gverste lag ved Lynge kan
derfor fortolkes som dannet af sma fremstad
af Beelthavsgletscheren ligesom ved Strg
Bjerge. Derved bliver alderen af Farum-
sandet eldre end Blathavs-till’en, og det
antages, at det er dannet af N@-isen, da den
stod ved Gribskov-randmorenen.

Vandboringerne lige nord for Furesgen
gennemborer Farum-sandet. Den naermeste
boring ligger 175 m fra sgen (GEUS nr.
193-204). Den nordlige del af sgen har 20 til
30 m hgje klinter, men sandet er ikke blot-
tet pa skraningerne, de bestar udelukkende
af till. Der er selvfalgelig den mulighed, at
sandet er deekket af nedskredet materiale.

Wingfield har beskrevet pleistoceene
erosionsdale fra Nordsgen, og han foreslar,
at dalene er dannet som vanderosion fra jg-
kellgb og derefter udfyldning af dalen med
sandaflejringer dannet af flettede flodlgh
(figur pa side 19). Jakellgbet startede i en
tunnel under isen og dannede en erosions-
fordybning (plunge pool, Wingfield, 1989),
hvor vandet kom ud fra istunnelen. Erosi-
onsfordybningen vandrede op ad strammen,
mens den nedre del af dalen udfyldtes af
sand.

Smeltevandssandet ved Farum ligger
ofte direkte pa kalken. Manglen pa en basal
till-horisont kunne antyde, at floderne har
eroderet i de &ldre moraner og derved fjer-
net dem, hvorefter sandet er blevet aflejret
pa kalken (figur nederst pa foregaende side
og figur pa side 20).

Hvis vi bruger Wingfield (1979), fortol-
kes Farum-sandet som aflejret i en erosi-
onsdal dannet af jokellgb, og da dalene var
fyldt op, dannedes en hedeslette.

Furesgen

Hvis man studerer bathymetri-kortet for
Furesgen (figuren nederst pa naste side),
kan man se, at der ligger nogle knolde i
den centrale del af sgen med et relief pa
10 til 20 m, og som deler bunden af sgen i
mindst to dele, hver del med leengdeaksen
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Nymgille grusgrav

PR A

Farum- (Foto: Forfatteren)

sandet

(Foto: Forfatteren)
Sydskreent i Nymglle grusgrav, hvor der
er en “put and take-sg@”. Greensen mellem
Farum sandet og Beelthavstill kan ses i
en darlig blotning mellem treeerne.

Gruslag pa basis af till

Farum sandet

Lynge grusgrav

Beelthavstill

Billede fra filmen “Guld til preeriens skrappe drenge” med Dirch Passer
i hovedrollen. | baggrunden ses man Farum sandet med den ovenliggende
Beelthavstill. Kontakten er skarp og ser ud til at vaere grovkornet. (Kilde:
YouTube — klip indsat af Dirch-fan)

Nymglle og Lynge Grusgrav samt profil. (Grafik og fotos: Forfatteren; klip fra You Tube)

orienteret nordnordvest mod den nordlige
kant af sgen. 1 den nordlige del pa randen
af den dybe del af sgen og Storekalv ligger
nogle fladtoppede “bakker”. De har retning
nordnordvest og mod Lillekalv, som er ud-
mundingen af en tunneldal, der kommer fra

Sgllergd Sg. Det kan vare en &s, men pa det
nuverende grundlag er det en gisning.

Bade de dybe dele af sgen og “asen” har
retning mod den nordlige ende af sgen og
ikke mod Farum sg, som er den traditionelle
fortsattelse af Nordsjeellands tunneldals-
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system. Derudover ligger den dybeste del af
sgen i niveau med basis af smeltevandssan-
det nord for sgen.

Furesgen fortolkes, som en tunneldal,
og bruger vi Wingfields (1990) model, er
den dannet af jokellgh. Det uregelmassige
bundrelief antyder, at der har vaeret mange
jokellgb. For at sgen med dens skarpe relief
har kunnet bevares, ma isen veere kollapset
i hullet, som derved bevaredes som et dad-
ishul. Asen i den gstlige side af sgen kan
veere dannet, efter hullet var blevet fyldt
med dadis, mens der stadig lgb smeltevand i
revner i isen.

Har Furesgen og Farum-sandet noget
med hinanden at ggre? Furesgen kunne
veere resterne af den erosionsdal, hvori
Farum-sandet blev aflejret, dannet af jokel-
lgb, hvor erosionsdalen har overlevet Balt-
havsgletscherfremstgdet som et dgdishul,
idet isen fra istunnelens tag fyldte hullet
ud og beskyttede det fra erosion af den
overskridende gletscher. Figuren pa side 20
illustrerer den foreslaede dannelsesmodel
for Furesgen og Farum-sandet, safremt de er
samtidige.

Der er ogsa den mulighed, at sgen og
sandet ikke har noget med hinanden at gare,
og at Furesgen blot er en del af tunneldalene
fra sidste isfremstgd. Markussen og @ster-
gard (2003) har foreslaet en passiv afsmelt-
ningsmodel for Bagsveerd og Lyngby sg,
som godt kunne bruges pa Furesgen, og som
derved skulle veere dannet i forbindelse med
Belthavsgletscherens afsmeltning. Men det
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Begravede dale er et velkendt fenomen i Nordeuropas kveerteere aflejringer og er beskrevet i
GeologiskNyt i flere artikler. (Grafik: Forfatteren modificeret efter Houmark-Nielsen (1999).
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skarpe relief antyder mere, at Furesgen er en
erosionsdal.

Koblingen mellem Farum-sandet og Fu-
resgen skal ses som en mulig fortolkning ud
af mange andre mulige. Svagheden i model-
len er, at hullet skal overleve, at den sidste
gletscher har overskredet omradet. Fordelen
ved modellen er, at den kan forklare sgens
dybde.

Desverre mangler der “undersgisk”
feltarbejde til at verificere den foreslaede
model. Vi mangler feltobservationer i form
af bundpraver eller boredata til at fastsla
dannelsen af disse strukturelle elementer.
Forhabentlig kommer de en dag.

Tunneldalene

I omréadet mellem @resund, Hillerad, Ros-
kilde fjord og Bagsveerd ligger en samling
dalstrgg. Dalene er aflange og med et uregel-
maessigt relief (fx Bagsveerd Sg, Farum Sg,
Bastrup Sg og Burre Sg, Kedelsg (artiklens
farste figur) De har en orientering gst-vest
drejende ved Slangerup over i en vest-nord-
vest-orientering (figuren side 21). De har der
forbindelse med en langstrakt as, Stra Bjerge
(figur side 21). Der er 7 til 10 dalstrgg, der
udviser et anastomoserende mgnster. Disse
dale er fortolket som vearende tunneldale,

GeologiskNyt 5/10




Tunneldalsdannelsesmodeller

Piotrowski (1994)
(“Catastrophic meltwater release model”)

Boulton og Hindmarsh (1987)
(“Ice sheet loading model”)
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Ved mundingen af istunnelen Smeltevandsreservoir under

forarsager smeltevandet fra det
subglaciale vandreservoir ero-
sion i sedimenterne under isen
og danner en fordybning
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Tunneldalsmodeller baseret pa flere publikationer. (Grafik: Forfatteren)

dvs. dannet af vanderosion under isen. Det
var Milthers (1935), der omtalte og frem-
farte fortolkningen af dalene, mens Rgrdam
allerede i 1893 kortlagde dem.
Tunneldalsteorien er kontroversiel og har
veeret debatteret her i Danmark i mange ar
bl.a. meget intenst her i GeologiskNyt for
nogle ar siden. Der er nzppe nogen geo-
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loger, der vil betvivle, at der var vandlgb i
bunden af gletscherne — problemet ligger i
dimensionerne af tunneldalen. | Antarktis
kendes store forekomster af vand under isen
(Lake Vodstok). | Kirgisistans bjerge findes
en gletscher med en isdeemmet sg, hvor
sgens vand hvert & temmes ud under isbar-
rieren og flyder ud pé hedesletten neden for

gletscheren, dvs. at der dannes en tunnel
under isen, som efter udtemningen af sgen
lukker, hvorefter sgen fyldes op igen.

I litteraturen er der tre foreslaede model-
ler for tunneldale, hvor Wingfield (1990)
er den ene. To andre modeller, Boulton og
Hindemarsh (1987) og Piotrowski (1994) er
vist i figuren ovenfor. Den ene model ude-
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lukker ikke den anden, og man kan sige, at
Piotrowski (1994) er et sertilfeelde af Wing-
field (1990) begge relateret til jokellgb. Hvis
vi opfatter tunneldalene som erosionsdale,
kan det uregelmaessige relief i tunneldalene
forklares som resultatet af jgkellgh, som
lokalt har eroderet dybere.

Huvis vi bruger Wingfields (1990) og
Piotrowskis (1994) teorier pa tunneldalsdan-
nelser pa de nordsjeellandske dale og opfat-
ter dem som dannet under afsmeltningen af
Balthavsgletscheren, har gletscherranden pé
et tidspunkt ligget vest for Roskilde Fjord.
Vi ma opfatte Strg Bjerge som en oprindelig
istunnel, hvor taget er kollapset. Da den
aktive is var smeltet tilbage, fungerede den
omliggende dedis som sider i floden. Floden
blev fyldt op af smeltevandsaflejringer. Ved
Farum findes en mindre &s, Grethesholm,
inde i tunneldalen dannet pa samme made
som Strg Bjerge (figuren gverst pa side 14
og figuren pa side 21).

Ved den fortsatte afsmeltning dannedes
de resterende tunneldale, nér der foregik et
jokellgb. Milthers indtegnede israndslinier
pé sit kort. De er vist pa figuren pa naste
side og brugt til at vise 4 mulige afsmelt-
ningsfaser, hvor afsmeltningen stoppede, og
gletscheren maske rykkede lidt frem igen
som diskuteret tidligere.

Konklusion (til figuren pa neeste side):

* Tunneldalene i Farum-omradet er fortolket
som subglaciale erosionsdale, hvor jgkellgb
spiller en afggrende rolle i dannelsen.

» Smeltevandssandet ved Farum er i denne
sammenhang benavnt Farum-sandet. Det er
farst aflejret i en subglacial erosionsdal, som
siden er blevet fyldt op af smeltevandssand.
Da isen smeltede vk og stod ved Gribs-
kovslinien, aflejredes en hedeslette foran
gletscheren. Den kan opfattes som endnu et
eksempel pa en begravet dal.

« Alderen pa Farum-sandet er usikker, og
sandet kan veere &ldre end N@-isen, men
kan ogsa vere samtidig med N@-isen, hvad
der anses for det mest sandsynlige.

* Furesgen fortolkes som en subglacial ero-
sionsdal dannet ved flere jokellgb og beva-
redes ved, at istunnelens tag kollapsede og
faldet ned i det eroderede hul.

* Furesgens og Farum-sandets dannelse kan
veere samtidig og sattes da i forbindelse
med nordgst-isens afsmeltning.

* De andre tunneldale i Farum Lynge-
omrédet er dannet under afsmeltningen af
Belthavs-gletscheren i forbindelse med
jokellgh.

* Alderen af Esrum-sandet i Alnarp-dalen

er af Sen Weichel-alder, mens det kvar-
teere fyld i Sgndersgdalen er &ldre, Nedre
Weichel/Saale-alder. Dvs. at Sgndersgdalen
er &ldst, og at Alnarp-dalen i sin nuvarende
udformning er en ersoisonsdal (Geologisk-
Nyt, nr. 6, 2008).

Denne artikel er en del af arbejdet til en
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Mulig afsmeltningsmodel for Furesg-omradet

Afsmeltningsmodel 1
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Afsmeltningsmodel 1. Tvarsnittene A til E er baseret pa Tvarsnit F, som er situationen i dag
observeret i en serie af GEUS’ boringer fra Furesgen til Frederiksund. N@-Isen:

A) Isen 1a nordvest for Gribskov-israndslinien.

B) Tunneldalen(e) dannedes under isen taet ved isranden af jokellgb. Erosionsdalene skar sig
nogle steder helt ned til kalken.

C) Erosionen flyttede progressivt mod gst, efterhanden som isen smeltede tilbage. Dalene
fyldtes op af smeltevandssand mod nordvest.

D) Isen var smeltet tilbage til Gribskovlinien, hvor den blev stdende og dannede en randmo-
raene. Jokellgbene koncentreredes til Furesgen. Der er mange jekellgb, som hver gang erode-
rede ned i underlaget. Taget i istunnelen kollapsede og forhindrede, at sedimenter flgd ind i
hullet. Vandet Igb ud foran gletscheren, og her aflejredes smeltevandssand i en stor hedeslette
oven pa fyldet i de indskarne dale. Der dannedes isdemmede sger langs gletscherranden i de
distale dele af hedesletten.

E) Beelthavsgletscheren gled hen over omradet og deekkede bade Furesgen og hedesletten.

F) Situationen i dag.

(Grafik: Forfatteren)
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Tunneldalsystemet i Nordsjeelland samt Beelthavsgletscherens afsmeltning
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Belthavsgletscheren — afsmeltningsmodel 2.

Fase 1: Omradet Strg Bjerge til Frederiksund: Ved smeltningen af Balthavsgletscheren blev omradet fra Roskilde fjord til
Slangerup deekket af dadis, og i en revne i dgdisen dannedes en smeltevandsflod. Aflejringerne dannede Strg Bjerge. Vandet
kom fra en istunnel beliggende lige nord for Slangerup. Istunnellerne var relativt korte og dannedes kun nzr isranden. Hul-
let ved Furesgen |& derfor ubergrt af strammende vand. Det er muligt, at Balthavsgletscheren har haft mindre fremstad i den
overordnede afsmeltningsfase. Det kan forklare, at Strg Bjerge er istektonisk deformeret fra SS@, og at der ved Lynge findes
tynde smeltevandssandlag i den gverste till.

Fase 2: Slangerup Ganlgse-omradet: | den efterfalgende periode smeltede isen tilbage, og med jeevne mellemrum forekom jg-
kellgb, som eroderede lokalt ned i underlaget og dannede en ny tunneldal. Smeltevandet blev af ukendte &rsager koncentreret
i Farum Slangerup-omréadet, saledes at det er her, vi i dag finder tunneldalene. Det er maske relateret til, at isranden har haft
en gst-vestlig retning vest for Bagsveerd, hvor den @ndrer retning til overvejende nordlig og farer nordpa mod Hillergd.

Fase 3: Allergd Sgndersg-omradet: | denne fase var omradet ved Farum og Allerad deekket af dadis, og i huller i isen danne-
des is-sger. Aflejringerne i disse is-sger (overvejende silt og ler) findes i dag som fladtoppede bakker.

Fase 4: Furesg Bagsverd-omradet: Da isen smeltede vaek i Furesgen, faldt den udsmeltede till ud af isen og deekkede siderne
af sgen. Det er derfor, at smeltevandssandet ikke observeres i de stejle sider af sgen. Herefter dannedes erosionsdale i sgens
klinter. Erosionen i disse dale er nu stoppet, og siderne er groet til. Skreenterne langs sgen eroderes ved basis af sgens vand,
og der sker jeevnligt skred.

Tvarsnit 1 refererer til figuren pa side 16, og tvaersnit 2 refererer til figuren pa foregaende side). (Grafik: Forfatteren modifi-
cerert efter Milthers (1935) samt Kriiger og Sjgrring (1986))
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