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1 Procesrapport

1.1 Projektbeskrivelse

111 Baggrundsbeskrivelse

Som maskiningenigrstuderende pa VIA University College, har gruppen valgt at skrive
afgangsprojekt i samarbejde med firmaet Metso Denmark A/S.

Afgangsprojektet omhandler et design af en modulopbygget tragt med en automatisk
servicedgr, som samles med mindst mulig brug af svejsning. Globale klimaandringer er et af
tidens helt store spgrgsmal, derfor har gruppen valgt at inddrage en miljgdel. Vi vil anvende
vores viden fra faget PKO, personlig kommunikation herunder profilveerktgjet DiSC i
projektet for bedre at kunne forsta hinanden og derved optimere samarbejdet i gruppen.

At valget faldt pa dette projekt skal ses i sammenhang med, at gruppen fandt det interessant
og fagligt udfordrende.

Metso

I 2008 var Metso Corporation's nettoomsatning EUR 6.400 mio. Det er en global virksomhed
med teknik, produktion, indkab, salg og andre aktiviteter i mere end 50 lande. Pa verdensplan
beskeftiger Metso Corporation omkring 28.000 fagfolk, der betjener kunder i mere end 100
lande.

Metso blev skabt gennem en fusion af Valmet og Rauma i 1999. VValmet var papir- og pap
maskine leverandar, mens Rauma's operationer var fokuseret pa fiber-teknologi,

Klippeknusning og flow-kontrol lgsninger.

Redder i det 18. arhundrede

Metso Corporation’s historie gar helt tilbage til 1750'erne. Det var dengang et lille veerft, som
blev etableret i Viapori faestningen pa gerne uden for Helsinki. | begyndelsen af det 20.
arhundrede endte det i ejerskabet af den finske stat og blev en del af Valmet. Skibe er ogsa

blevet bygget i byen Rauma, ved Finlands vestkyst, i hvert fald siden det 16. arhundrede.

Metso opkgber M&J Industries
| oktober 2009 opkeber Metso firmaet M&J Industries, som i stedet kommer til at hedde
Metso Denmark A/S.
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M&J Industries har et omfattende produktprogram til neddeling af fast affald — ogsa til mere
kraevende affaldstyper, der er vanskelige at neddele sasom kgleskabe og jernbanesveller. Der
kan altsa komme et helt kaleskab og en jernbanesvelle ned i affaldsneddeleren, som vil blive

knust til sma stykker. Dette sikrer en stor anvendelighed indenfor mange omrader.

M&J Industries, der blev grundlagt som Mgller & Jochumsen helt tilbage i 1857, startede

aktiviteterne pa omradet for affaldsneddelere i 1988.

M&J Industries udvikler, producerer og markedsfarer et komplet produktprogram af mobile
og stationare affaldsneddelere.

M&J Industries er desuden underleverandgr af hgjteknologiske komponenter og maskiner til
flere internationale industrivirksomheder.

M&J Industries er repraesenteret pa alle kontinenter, men er steerkest pa det europeiske.

En affaldsneddeler bestar af et skeerebord med nogle knive som neddeler affald. Selve tragten

er der, hvor affaldet kommes i’.

Tragt

Skeerebord

Figur 1 Tragt og skeerebord

! se figur 1 Tragt og skeerebord og figur 2 Knive til skarebord.
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Figur 2 Knive til skeerebord

1.1.2 Formal

@nsket om en modulopbygget tragt er opstaet, fordi Metso Denmark A/S vil kunne spare
mange mandetimer til fremstilling, da det ikke leengere vil veere et behov at tegne tragten fra
bunden ved nye ordrer. Med moduler vil tragten nemt kunne tilpasses kundens behov, hvad
dimensioner angar. Modulerne kan fragtes til kunden, som selv samler tragten. Ved samling
med mindst muligt brug af svejsning vil mange mandetimer til svejsning kunne spares.
Ydermere vil der kunne spares pa karsel med kran, som pa nuverende tidspunkt anvendes til
at lgfte tragten til dens destination.

Formalet med at iseette en serviceder, der ikke betjenes manuelt, er sikkerhed. Servicedgren
kan kobles sammen med maskinens ngdstopfunktion. Dette giver en starre sikkerhed for
servicemedarbejdere, der arbejder i tragten. Ydermere sikrer en automatisk styret der en sterre
brugervenlighed, da personen ikke selv fysisk skal abne dgren. Herudover af prismassige
hensyn, da svejsning udger halvdelen af prisen pa nuverende tragte.

Milje

Nar Metso Denmark A/S konstruerer en tragt til deres neddelere, anvendes der pa nuveerende
tidspunkt CO,-svejsning. Svejsning er usundt for svejseren og svejsning af tragte er dyrt.
Derudover udledes meget CO, under transport af tragte. Da vi alle barer et ansvar for et
baeredygtigt miljg, mener vi, at det vil vare interessant at udarbejde en miljganalyse og se
hvilke fordele, der vil veere forbundet med miljget, hvis firmaet velger en modulopbygget

10



Marianne Gudnor & i samarbejde med Metso Denmark A/S
Faraidon K. Wahab Bilagsrapport

TERSITY COLLEGE

Afgangsprojekt Modulopbygget tragt med automatisk servicedar " I n | B
)
UNIV

tragt med mindst mulig brug af svejsning. Vi vil se, om der er en naevneverdig reduktion af
COs,-udledning. Det vil veere en gevinst for Metso Denmark A/S, hvis virksomheden kan
markedsfgre affaldsneddeleren som den mest CO, venlige pa arbejdsmarkedet, da vi forudser,
at dette vil kunne give et mersalg.

DiSC

Formalet med inddragelse af DiSC i projektforlgbet er at fa svar pa falgende spargsmal:

Hvordan agerer gruppens medlemmer i forskellige situationer — hvilke styrker og
udviklingspunkter har den enkelte

e Hvordan arbejder gruppemedlemmerne mest effektivt undervejs i processen

e Hvordan kan eventuelle konflikter og svare situationer handteres bedst muligt

e Hvordan leder gruppen bedst sig selv i den optimale retning

1.13 Problemformulering
Vores opgave er at designe en tragt til affaldsneddelere, som kan modulopbygges og derved

nemt tilpasses kundens behov, hvad dimensioner angar. Der findes ikke nogen standardtragt.
De geometriske dimensioner til tragte andres fra kunde til kunde, dog er rammemal pa
skaerebord konstante, sa det er vinklen og hgjden pa tragten, der andres.

Tragten skal konstrueres, sa den kan samles med mindst mulig brug af svejsning. Derudover
skal der i tragten vaere en automatisk servicedar.

Der vil blive udfert 3D konstruktion af tragt inkl. serviceder, samt produktionstegninger af
enkelte komponenter, samt opslags- og samlingstegninger.

Herudover montagevejledning, samt risikovurdering ved drift af modulopbygget tragt og

servicedgar.

Tragt
Ved udarbejdelse af lgsningsforslag til modulopbygget tragt vil falgende aspekter blive
inkluderet:

e Teknisk design af modulopbygget tragt til affaldsneddelere

e SWAOT-analyse
11
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Der vil blive udfert FEM- analyser af den valgte lgsning herunder:
e Von Miese
For at sikre at materialet holder sig under flydespandingen.
e Beregning af deformation
Der vil blive udfert manuelle beregninger herunder:
e Styrkeberegninger til eventuelle maskinkomponenter
e Egenfrekvensen

For at sikre at der ikke opstar resonans.

Servicedgr

Der vil blive udfert teknisk design af automatisk serviceder til tragten, samt ladder diagram til
at beskrive styringssystemet.

Metso Denmark A/S havde et gnske om, at tragtens serviceder skal kunne abnes ved hjzlp af
en hydraulisk styret dar. Det er forespurgt, hvorvidt der gnskes en undersggelse for andre
lgsninger end hydraulik, om eksempelvis pneumatik eller elektricitet vil veere en bedre
lgsning. Metso Denmark A/S var abne overfor andre lgsninger end hydraulik. Derfor vil dette

blive undersggt.

Miljganalyse

Der vil blive udarbejdet en miljganalyse, hvor der ses pa fordele og ulemper forbundet med
miljget, hvis firmaet veelger en modulopbygget tragt med mindst mulig brug af svejsning. Der
vil blive undersggt hvor mange kg CO,, der udledes i forbindelse med transport, hvis firmaet
beholder den nuverende tragt sammenlignet med, hvis de vaelger en modulopbygget tragt.

Kostprisberegning

Der vil blive udarbejdet kostprisberegning af tragt inkl. svejseomkostninger og komponenter
til styring.

12
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Executive summary

Der vil blive udarbejdet et executive summary.

Pressemeddelse

Der udarbejdes en pressemeddelelse

1.14 Afgraensning

Modulopbygget tragt

Pa nuverende tidspunkt er der 4 forskellige stationzere maskiner. De 4 stationare maskiner er
henholdsvis 1000S, 2000S, 4000S og 6000S. | dette projekt tages der udgangspunkt i 4000S.
Udover stationaere maskiner findes der ogsa mobile maskiner.

Vi vaelger at fokusere pa en lgsning, der direkte vil veere anvendelig til modulopbygning af
tragte til affaldsneddelere hos Metso Denmark A/S. Andre mulige anvendelsesomrader bliver
ikke taget i betragtning. Der vil blive udfgrt maskintekniske tegninger til 4000S, som vil veere
udgangspunkt, hvor det vil veere muligt at henholdsvis fjerne eller tilfgje ekstramoduler,
saledes at lgsninger til 1000S og 6000S er mulig. 2000S er pa vej ud, derfor ses der bort fra

denne.

Kostprisberegning vil udelukkende blive udfgrt til den valgte lgsning til 4000S.

Der vil ikke blive udfert lgsning til overfladebehandling, da Metso Denmark A/S har sit eget
program til dette formal.

Manuelle beregninger herunder evt. svejseberegninger vil blive udfert pa kritiske steder. Der
vil blive udfgrt FEM-analyse alene til verificering af, om 4000S tragten vil kunne holde til

den maksimale belastning.
Materialevalget er fastsat af Metso Denmark A/S. Der skal anvendes 8mm S235.

Tragtens standardhgjde skal veere 1 m. Som afgreensning har gruppen valgt at arbejde ud fra

en maks. hgjde pa 1.8m.

13
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Automatisk servicedgr

Da dimensioner pa dgren er fastlagt i henhold til den eksisterende serviceder, vil der ikke
blive fokuseret naermere pa dette omrade.

Der udarbejdes ikke separat ngdstop for kredsen, da der i forvejen er 4 ngdstop pa maskinen,

som har samme funktion. Dgren tilsluttes i stedet de eksisterende 4 ngdstop.

Milje

Gruppen har valgt at afgreense denne del pa en sddan made, at der ses pa, hvor mange kg CO,
der kan spares. Andre drivhusgasser er ikke medtaget i overvejelserne.

Miljgbetragtninger vil ligeledes tage udgangspunkt i den valgte lgsning til 4000S.

Sikkerhed
Der ses udelukkende pa sikkerheden i forhold til tragten inkl. serviceder og brugeren af

denne, samt tragtens funktion.

1.15 Metode
Indenfor videnskabeligt arbejde begrundes ens viden ved at argumentere for de resultater,

man er naet frem til. Den made, hvorpa man begrunder sin viden, kaldes for metode. Man kan
altsa ikke bare hzvde, at noget er rigtigt, fordi man selv mener det. Man er ngdt til at
begrunde, hvorfor det er rigtigt. Man kan heller ikke gere noget pa en made, fordi “sddan
plejer vi at gere”. Man kan jo ikke begrunde, hvorfor man ger, som man plejer at gore.
Videnskab frembringer viden, der begrunder sig fundamentalt anderledes, end det er tilfeldet
i for eksempel religion. Videnskab har metode som sit fundament. Metode adskiller sig fra at
tro, ved at metodens procedurer er tilgengelige og gennemskuelige. Det er selve fundamentet
for metode. Indenfor videnskab sgger man ikke efter den endegyldige lgsning. Man sgger
derimod efter en sa sikker viden som muligt netop nu under de givne omstendigheder.

Undervejs i projektet vil der blive gjort brug af forskellige projektorienterede model- og

metodevalg/fremgangsmader.
Som modelvalg og metodevalg/fremgangsmader anvendes der:

e Gantkort til udarbejdelse af overordnet tidsplan (denne vil veere udferdiget ved
projektets start d.31. aug. 2009)

14
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o Udarbejdes i Microsoft Office Project 2007

Gantkort er en grafisk repraesentation af en tidsplan, som vil fungere som projektstyrings-
veerktgj. Den praktiske planlegning bestar i at fastleegge

o Aktiviteternes reekkefalge
o Den enkelte aktivitets tidsforbrug

o Eventuel afhengighed mellem de forskellige aktiviteter
e Brainstorming til idégenerering

Indledningsvis anvendes brainstorming til at fremkomme med idéer. Brainstorming er nok
den mest kendte og formentlig ogsa mest brugte gruppeteknik. Rigtigt gennemfart udnytter
metoden gruppedynamikken til at lasne op for h&mningerne og sette en tankeproces i gang,

som ellers ikke kan komme i gang.

e Omvendt brainstorming

Nar en idé er fremkommet, vil omvendt brainstorming blive anvendt. Omvendt brainstorming
betyder, at gruppen efterfalgende finder sa mange fejl og svagheder ved den fremsatte idé
som muligt. De forskellige forslag skitseres/ tegnes i inventor, for at gruppedeltagerne bedre

kan danne sig et overblik.
e SWAOT til valg af lgsningsforslag

For at udvaelge det lgsningsforslag der gnskes at arbejde videre med, vil SWOT anvendes til
at klarlaegge de forskellige lgsningsforslags styrker og svagheder.

SWOT diagrammer anvendes som strategi, da en SWOT-analyse giver et overblik over i dette
tilfelde en given lgsningsmodel. SWOT er en forkortelse af: Strenghts, Weaknesses,

Opportunities, Threats (Styrke, Svagheder, Muligheder, Trusler).

e ANSYS til Finite Element beregninger
Til projekter, hvor sikkerheden har stor betydning for produktet, bgr der udferes en FEM-
beregning. Da vi udarbejder vores konstruktion i 3D, kan modellen anvendes direkte i

beregningsprogrammet ANSYS.

15



Afgangsprojekt Modulopbygget tragt med automatisk servicedgr " I n | B
Marianne Gudnor & i samarbejde med Metso Denmark A/S =
UNI

Faraidon K. Wahab Bilagsrapport

VERSITY COLLEGE

Med ANSYS er det muligt at beregne spandinger og deformationer pa komplekse emner,
som ellers ikke ville kunne beregnes. Beregningsprogrammet giver mulighed for at give en
grafisk praesentation af beregningsresultatet.

e Rapid typing til fremstilling af Prototype
Vi forudser, at det vil kunne blive en realitet at printe en 3D prototype i plast af vores hoved
idé/ valgte lgsning til fremstilling af den modulopbyggede tragt, nar denne er tegnet i

Inventor, for at se om den lever op til vores forventninger.
¢ Inventor til maskintekniske tegninger

Inventor er et 3D konstruktionsprogram. Der vil i ngdvendigt omfang blive udfart
produktionstegninger og opslagstegninger.

o Alle ikke-tolerancesatte mal efter DS/ISO 2768

e DiSC

Personprofilveerktgjet DiSC vil blive anvendt som metode i forbindelse med optimering af
gruppesamarbejdet.

1.1.6 Tidsplan inkl. forventet arbejdsfordeling

Forventet arbejdsfordeling
Nedenfor ses forventet arbejdsfordeling i %.
1080 timer i alt.

(18 ECTS point * 30 = 540 timer per person. Gruppen bestar af to personer, hvilket giver
2 * 540 timer altsa 1080 timer i alt).

Projekt total (1080 timer)
e |dégenerering (140 timer)

o Brainstorming/omvendt

Marianne 50 %
Faraidon 50 %

brainstorming (140)

16
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e Lgsningsforslag (130 timer)

. Marianne 50 %
o Udarbejdelse af Faraidon 50 %
lasningsforslag (60)
o SWOT- analyse (40)
o Valg af lgsning (30)
e Opstilling af gkonomiske rammer (10 timer) :
Marianne | 100 % |
e Maskinteknisk design (210 timer)
o 3D konstruktion (120) Marianne 30 %
) ) Faraidon 70 %
o Produktionstegninger og
opslagstegninger (40)
o Beregninger til maskinkomponenter (50) Marianne 50 %
Faraidon 50%
e Styring (15 timer)
o Ladderdiagram (15) Faraidon 100 %
e ANSYS og manuelle :
Marianne 70 %
beregninger (180 timer) Faraidon 30 %
o FEM- analyse og manuelle beregninger (170)
o Vurdering af beregninger (10) Marianne 50 %
Faraidon 50%
e Risikovurdering og sikkerhed (80 timer)
o Montage og drift af Marianne 50 %
modulopbygget tragt (40) Faraidon 50 %

o Servicedgr (40)
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e Miljg (70 timer)

Marianne 70 %
o Beregning af CO2 Faraidon 30 %

udledning under transport

o Beregning af CO2-forbrug ved svejsning
Bade til nuveerende tragt og samme beregning til den valgte lgsning

o Arbejdsmiljg

e Kostprisberegning (65 timer) Marianne 30 %
Faraidon 70 %

o Tragt, svejsning og

komponenter til styring

e Rapport (130 timer)

o Skrivning af rapport samt korrektur (120) Marianne 70 %

o Print, samling, CD-breending og aflevering (10) Faraidon 30 %

e Mgder m.m (50 timer)

o Made med teknisk vejleder (40 timer)

o Mgde med Metso Denmark A/S (5 timer) Marianne 50 %

o Diverse tIf. samtaler (5 timer) Faraidon 50 %

1.1.7 Regler for projektgruppe

e Mgdetider
o Mandag - fredag kl. 8.20-16.10 eller efter aftale
o Aftalte madetidspunkter skal overholdes
o Ved afbud eller forhindring i at mgade til tiden skal der sendes sms til
koordinatoren.Er koordinatoren forhindret sendes sms til det andet
gruppemedlem.
o Deadlines skal overholdes

o Pauser holdes efter normalt skoleskema eller efter aftale
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e Arbejdsindsats

Det forventes, at man bruger den ngdvendige tid pa opgaverne. Det forventes, at gruppens
medlemmer mgder velforberedt.

e Ugentlig opsummering
Det aftales nermere pa hvilken ugedag, der vil afholdes statusmgde, hvor den tekniske

vejleder vil deltage. Der skal ved hvert statusmgde udarbejdes mgdeindkaldelse med agenda,
som vil indgd i den ugentlige rapport. Ansvaret herfor gar efter tur. Referenten er ligeledes
mgdeleder. Mgdelederens ansvar er udarbejdelse af dagsorden, som skal fremsendes per mail
til alle gruppemedlemmer senest to dage far ugens statusmgde. Farste statusmade er forelgbig
fastsat til fredag. d. 4. september 2009, hvor koordinatoren fremsender agenda.

e Arbejdsindsats
Det forventes, at alle bruger 40 timer, svarende til 5 dages arbejde om ugen, fratrukket
undervisningstimer.

Vedteaegterne er godkendt af alle i gruppen.

1.1.8 Gruppemedlemmer

Navn E-mail Telefon / Mobil

Marianne Gudnor 2063@uv.vitusbering.dk 31154817

(Koordinator) gudnor@gmail.com

Faraidon K. Wahab 2062@uv.vitusbering.dk 40 62 46 44
fkw86@hotmail.com

1.19 Teknisk vejleder

Kim Rask Petersen, M.Sc. Mechanical Engineering, Lecturer
Mobil: +45 87 55 42 24

KRP@viauc.dk
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1.1.10 Kontaktpersoner hos Metso Denmark A/S

Henning Lindbjerg, VP Sales, Marketing & Project Management er hovedansvarlig.
Tel. dir.: +45 7626 6454

Mobile: +45 4041 8099

Fax: +45 7626 6449

hl@mj.dk

Michael Stampe Hagh, Project Manager til maskintekniske spargsmal.

Tel. dir.: +45 7626 6459

Fax: +45 7626 6401

msh@mj.dk

Lars Holm Laursen, Area Sales Manager til salgsrelaterede spgrgsmal.
Tel. direct: +45 7626 6436

Mobile:  +45 6161 3613

[hi@mj.dk
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1.2 Projekt journal

Introduktion
Der fares projekt journal med ugentlige opdateringer over afgangsprojektforlgbet med start
den 31. august 2009.

Tiden far da beskrives her i store traek:

Der blev farst taget kontakt til daverende M&J Industries, hvor vi aftalte et mgde vedr.
afgangsprojekt. Farste made blev afholdt fredag den 20. marts 2009 med direkter Henning
Lindberg og projektgruppen Marianne Gudnor og Faraidon k. Wahab.

Henning Lindberg kunne tenke sig en modulopbygget tragt med hydraulisk der, hvilket vi
sagde ja til. Vi blev tildelt Michael Stampe (maskinsiden) og Lars Laursen (salgssiden) som
vejledere.

Vi udarbejdede et projektforslag, som blev godkendt af uddannelsesvejleder Lars Pedersen.
Herefter udarbejdede vi projektbeskrivelsen og rettede den til saledes, at den var faerdiggjort

inden sommerferiens start fredag den 26. juni 20009.

Undervejs i projektbeskrivelsesfasen tog vi kontakt til Michael Stampe, da vi havde behov for
noget afklaring, samt en CD med cad-model af skarebord til at bygge tragten pa. Michael
Stampe foretrak at holde et mgde, hvilket blev afholdt onsdag den 3. juni 2009. Vi havde
fremsendt en mail med punkter, som vi gnskede, blev gennemgaet, sa Michael Stampe kunne
forberede sig inden megdet. Inden mgdet med Michael Stampe havde vi deltaget i et mgde
med Lars Lauersen, hvor vi fik et indblik i marketingsdelen. Vi tog endvidere kontakt til
Henning Lindberg for at hgre, om det var et krav, at servicedgren til tragten skulle veere
hydraulisk, eller om vi evt. kunne finde en anden/bedre lgsning f.eks. el eller pneumatik.
Henning Lindberg var aben for andre muligheder. Det blev derfor beskrevet i
projektbeskrivelsen, at andre muligheder ville blive undersggt.

Der er aftalt fast mgde med teknisk vejleder hver fredag kl. 10:00. Det er endvidere aftalt, at
referat af ugentlige mgder med teknisk vejleder ikke er ngdvendige. Farste mgde fredag den
11 sept.2009.
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Uge 36 mandag d. 31/08 2009

Projektbeskrivelse er nu godkendt af Metso Denmark A/S, direktgr Henning Lindberg og
VIA University College, teknisk vejleder Kim Raks Petersen. Projektet kan derfor
pabegyndes.

Ugens program:
1. Afklaring af det kommende forlgb herunder overordnet tidsplan i MS Project

2. ldégenerering
3. 3 D CAD tegninger af ideer
4. Beskrivelse af lgsningsforslag

Vi besggte HI[09] industrimesse? 2009 i Herning den 2. sept., hvor vi udover at deltage i to
workshops om det nye maskindirektiv 2006/42/EF ogsa fik god inspiration/viden til

idégenereringen.

Uge 37 mandag d. 07/09 2009

Tidsplan udarbejdes og det er aftalt, at der afholdes ugentlige mader med teknisk vejleder
hver fredag i starten.

Agenda for fredag den 11.sept.:

1. Gennemgang af forelgbige lasningsforslag
2. Kravspecifikation

3. Miljg (CO2), information

4. Evt.

Der arbejdes videre pa sidste uges punkter
1. ldégenerering
2. 3 D CAD tegninger af idéer
Inventor tegninger foretages igennem hele projekttiden og vil derfor ikke blive navnt i

hver ugerapport.

2 http://www.hi-industri.dk/
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3. Beskrivelse af lgsningsforslag
Efter mgde med teknisk vejleder var der behov for at fa nogle ting afklaret med M&J. Mail

blev fremsendt til Michael Stampe.

Uge 38 mandag d. 14/09 2009

Vi har taget imod tilbud fra biblioteket og har vearet til en times *undervisning’ 1 at soge

efter relevant materiale.

Agenda for fredag den 18. sept.:

1  Alle Igsningsforslag (5) med 3 variationer

En tragt med 4 lige sider

En tragt hvor den ene side har en haldning pé 30°

En tragt med skra overbygning

2 Omvendt brainstorming

w

Beregninger manuelt

e Dimensionere bolte
e Svejsesamlinger

e Arb. & energi 1000 kg fra 3 meters hgjde

4 FEM- Beregninger

e Styrkeberegninger med faktor 4 som sikkerhed, da ANSY'S ikke ved det
kommer fra 3 meters hgjde
e Deformation, frekvens etc. (ungdvendigt med frekvensberegninger i
ANSYS,da vi formentlig neeppe rammer det kritiske omrade, da motoren
karer langsomt rundt. egenfrekv. Motor < egenfrekv.Tragt)
e Huvis tiden er til det evt. hvornar plastificerer stalet (Comsol)
Vi har bedt om prgve pA NORD-LOCK sikkerhedsskive til evt. bolte.
Der er undersggt en del omkring svejsning og forbrug af aktiv gas. Marianne talte

eksempelvis i tIf. med Lars Gram fra Force, som kom med nogle brugbare oplysninger og
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litteraturhenvisninger.

En mail var farst afsendt til Teknologisk Institut vedr. emnet. De henviste til Force.

Som man kan se i ugens agenda, har vi gjort os nogle tanker omkring hvilke beregninger,
vi mener er vigtige for projektet og som vi gnsker at drgfte med teknisk vejleder.

Uge 39 Mandag d. 21/09 2009

Malet er at blive feerdig med lgsningsforslagene sa de snarest kan blive praesenteret for
Metso Denmark A/S. Da Metso Denmark A/S er “kunden”, synes vi det er mest korrekt at
have dem med indover udvelgelsen af det lgsningsforslag vi vil arbejde videre med. Vi
kunne teenke os at lave et PowerPoint og fremvise hos Metso Denmark A/S, hvor ogsa
teknisk vejleder kan deltage. Hvis Metso Denmark A/S ikke har tid til et sddant mgde vil vi
udfare et detaljeret PowerPoint og komme med vores eget forslag til hvilken lgsning vi

gnsker at ga videre med. Vi haber selvfalgelig, at Metso Denmark A/S har tid til et made.

Onsdag 25/09 fik vi svar fra Metso Denmark A/S. De vil gerne se et PowerPoint torsdag
den 1. okt. 2009 kl. 13.

PowerPoint til Metso Denmark A/S pabegyndes.
Mgde fredag den 25. sept. med teknisk vejleder blev aflyst.

Uge 40 Mandag d. 28/09 2009

Der arbejdes pa at blive helt feerdig med lgsningsforslagene og PowerPointet til
fremvisning hos Metso Denmark A/S. Teknisk vejleder kan desveerre ikke deltage i
fremvisningen.

Fremvisning af PowerPoint hos Metso Denmark A/S gik godt. Der blev valgt et
lgsningsforslag, dog med forbehold. Vi skulle bla. tage kontakt til firmaet TORA A/S.
Mere om det 1 hovedrappporten i1 afsnittet *valg af lasning’.

Mgde fredag den 2. okt. blev aflyst af teknisk vejleder.

Uge 41 Mandag d.05/10 2009

Vi har holdt indbyrdes mgde og set pa tidsplanen. Tidsplanen er overholdt.
Vi er ved at planlaegge hvilke beregninger, der skal foretages. Mgdet fredag den 9. okt.
blev udsat til mandag den 12. oktober i efterarsferien.

24



Marianne Gudnor & i samarbejde med Metso Denmark A/S

Afgangsprojekt Modulopbygget tragt med automatisk servicedgr " I n | S
| ~
Faraidon K. Wahab Bilagsrapport UNIV

TERSITY COLLEGE

Uge 42 Mandag d. 12/10 2009

Agenda for ugens mgde med teknisk vejleder:

1. Vi vil tale om hvordan fremvisningen 01.okt. 2009 gik hos Metso
Denmark A/S

Fremvisningen gik godt

2. Syntes de om lgsningsforslagene

Metso Denmark A/S var tilfreds med vores lgsningsforslag
3. Huvilket lgsningsforslag blev valgt

Lasningsforslag 2 blev valgt under forudseetning af, at bukkene kunne lade sig
gere i praksis. Vi skulle kontakte bukkefirmaet TORA A/S, nar vi havde
tegninger klar.

4. BVt

Uge 43 Mandag d. 19/10 2009

Firmaet TORA A/S har godkendt at bukkene kan lade sig gare pa deres kantbukkere.

Det er derfor endelig besluttet, at det er lgsningsforslag 2, der arbejdes videre med.

Metso Denmark A/S har opkgbt M&J Industries

Firmaet Metso Denmark A/S har opkgbt M&J Industries A/S. Det er den samme direktgr
Henning Lindberg, som fortsetter nu blot for Metso Denmark A/S i stedet for M&J
Industries, sa rent praktisk har det ingen betydning for os, da vores aftale om skrivning af
afgangsprojekt er foretaget efter aftale med Henning Lindberg.

Dette betyder for os, at vi skal skrive om Metso i hovedrapporten og selvfaglgelig &ndre

projektets navn. Dette har givet en hel del ekstra arbejde med at flytte afsnit rundt etc.
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Projektet eendrer navn.
Tidligere
Modulopbygget tragt med automatisk servicedgr
I samarbejde med M&J Industries

Nu
Modulopbygget tragt med automatisk servicedgr
I samarbejde med Metso Denmark A/S

Agenda fredag den 23. okt.

1. M&J Industries er opkebt af Metso Corporations og hedder nu Metso
Denmark A/S.

Vi har talt med direktgren Henning Lindberg om betydningen af
dette for vores projekt.

2. Svejseberegninger
Der er en 6-7 steder omkring deren, hvor der skal svejses. Det vil veere
for tidskraevende at regne pa samtlige, sa de mest kritiske steder skal
udveelges.

3. EL er valgt til styring

4. Ewvt.

44 Mandag d. 26/10 2009

Vi har arbejdet videre med tegninger og kontrolberegninger af rer og boltedimensionering.
Tidsplanen er overholdt.

Bukkeberegninger og arbejdstegning hertil er foretaget og der er tjekket med TORA A/S,
at deres kantbukkere kan klare den beregnede pressekraft.

Vi har spurgt teknisk vejleder vedr. Ce-markning m.m, da vi er i tvivl om hvor dybt vi skal
ga.

Mgdet i denne uge blev aflyst.

Uge 45 Mandag d. 02/11 2009
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Tegning til svejseberegninger er ferdig og svejseberegninger pabegyndes. Vi havde ikke
rigtig noget nyt pa tapetet og aflyste derfor mgdet med teknisk vejleder i denne uge.

Uge 46 Mandag d. 09/11 2009

Der arbejdes med kontrolberegninger og pa at finde egnede motorer til automatikken til
servicedgren.

Vi holdt midtvejsevaluering i gruppen den 10.11.2009.

Der er lavet en rev. 1 af gantkortet (revurdering af tidsplanen), da vi kan se, at tiden til at
finde motorer er overdimensioneret. | stedet er tiden afsat til bolteberegningerne, som tager
mere tid end forst antaget. Ellers overholdes tidsplanen.

Agenda fredag den 13. nov.:

1. Maskindirektivet;
e CE-markning ??

e Der skal sgges speciel-tilladelse om producering af tragten, da den er
“farlig’. Vi gér ud fra vi ikke skal sgge om denne tilladelse dvs. vi kan
ikke ’selvgodkende’ den. Det mé vere tilstraekkeligt at nevne dette......

e Der vil blive udfgrt risikovurdering

2. Ansys
e Der foretages udelukkende styrkeberegninger — egenfrekvensen regnes
’kun’ 1 héanden.

3. Styring — sikkerhed — maskindirektivet

e Der vil blive skrevet om sikkerhed i forhold til dem som skal bruge
tragten og ngdstop pa tragten

4. Ewvt.

Uge 47 Mandag d. 16/11 2009

Vi skal ikke ga i dybden med CE-markning eller indhente tilladelse til produktion af
tragten m.m ifelge aftale med teknisk vejleder.

Der er ikke lengere behov for ugentlige mgder med teknisk vejleder, som fremover vil
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blive kontaktet, hvis der er brug for det.
Der er arbejdet med Ansys og risikovurdering, samt generel sikkerhed og teenkt over

forbedringsforslag.

Uge 48 Mandag d. 23/11 2009

Der arbejdes med styring og kostprisberegning. Bolteberegningerne er feerdige.

Hovedrapporten og procesrapporten, samt bilagsrapporten er ved at blive udfaerdiget.

Uge 49 Mandag d. 30/11 2009

Der indhentes pris pa U-profiler og fladjern fra Tora A/S.
Hovedrapporten og procesrapporten, samt bilagsrapporten er ved at blive udfeerdiget.
Forelgbig opslagstegning printes ud og gennemgas.

Produktionstegninger tegnes, printes og gennemgas.

Uge 50 Mandag. 07/12 2009

| forbindelse med svar vedr. pris pa U-profiler, viste det sig at kantbukkere hos Tora A/S
kan bukke op til 3 m i leengderetningen og vores er over 3 m. Det blev besluttet at anvende
feerdigkabte U-profiler i stedet for at bevare styrken i tragten. Det gav meget ekstraarbejde
her pa falderebet, da tegninger/bilagsrapport m.m. skulle laves om.

Konklusion, refleksion og pressemeddelelse pabegyndes. | forbindelse med

pressemeddelelsen holdt vi mgde onsdag den 9.dec. med Metso Denmark A/S.

Uge 51 Mandag. 14/12 2009

Hovedrapporten og procesrapporten, samt bilagsrapporten samles og feerdiggeres.
Produktionstegninger, opslags-/ samlingstegninger tegnes, printes og gennemgas.
Konklusion og refleksion skrives ferdig.

Afgangsprojektet er klar til aflevering fredag den18 dec. ©

1.3 Skriftlig arbejdsfordeling

Den forventede arbejdsfordeling® er nogenlunde overholdt.

Marianne har fortrinsvis beregnet og skrevet rapport.

®Se projektbeskrivelsen
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Faraidon har fortrinsvis tegnet og udfert opslags/arbejdstegninger, da vi valgte at tegne det
hele inkl. lgsningsforslag i Inventor for at ggre det mere overskueligt for leeseren/firmaet.

Vi har veeret feelles om at vurdere alle beregninger/tegninger.

1.4 Andringer
Under mgdet med Metso Denmark AJ/S, hvor lgsningsforslag blev prasenteret, blev det

besluttet at &ndre godstykkelsen fra 8mm til 6mm.
Det har veeret ngdvendigt at justere projektet, da der var afsat for meget tid til
maskinkomponenter. Der blev derfor udarbejdet en rev.1 af tidsplanen. Tiden blev i stedet

afsat til bolteberegninger.

15 Refleksion

Projektbeskrivelsen blev udarbejdet far sommerferien inden projektperiodens start og blev

endelig godkendt i starten af august.

Idéfasen gik rigtig godt med mange gode skitser og forslag. De bedste blev valgt ud og tegnet
i Inventor. Selve idéen med den omvendte brainstorming viste sig at ’holde tet’, da det
bevirkede, at det blev undersggt, om der fandtes et specielt system til dynamisk belastede
konstruktioner med boltesamlinger. Det gjorde der og saledes fandt vi Nord-Lock
boltesikringssystem. Vi har haft god korrespondance med Sonny Halberg fra Nord-lock
International AB. Fra ABS Bolte har Sgren Linde veeret behjeelpelig med at bekrafte korrekt
valg af bolte og matrikker.

Der har veeret god kontakt med bade firmaet Metso Denmark A/S og dets underleverander
Tora A/S undervejs i projektforlgbet.

| forbindelse med undersggelse af muligheder for fremtidig brug af Fiberline komposit-

materiale til tragte, har Klaus Folkmann fra Fiberline Composites A/S veeret behjalpelig.
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Gruppen har afholdt midtvejsevaluering og mederne med teknisk vejleder har veret afholdt
som planlagt. Det har vaeret godt med eksterne input fra vejlederen, hvilket har veret med til

at sikre lgbende forbedringer i projektet.

Samarbejdet i gruppen har under hele forlgbet fungeret rigtig godt ikke mindst pga. DiSC,
som har givet os begge en god forstaelse for hinanden og vores individuelle veeremader.
Begge gruppens deltagere har veret til stede som aftalt og diverse aftaler er blevet overholdt.
Det har betydet, at der under hele projektet har veret en god stemning.

Der har under hele projektet vaeret enighed om fordeling af arbejdsopgaver, samt veeret plads

til konstruktive diskussioner, som har fart mange gode ting med sig.
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2 DISC-analyse
DiSC —modellen beskriver fire forskellige adfserdsegenskaber

Hver enkelt af os indeholder i en vis grad lidt af alle fire adfeerdsegenskaber”. Det handler om
at veelge den “rigtige” adfeerd til den rigtige situation.

e Dominans (D)

Er resultatorienteret og har fokus pa at skabe omgivelser, der kan give de gnskede resultater.
Ser udfordringer og forhindrer der skal overvindes. Er selvtillidsfuld og beslutsom.

o Social indflydelse (i)

Er relationsorienteret og har fokus pa at opna resultater ved at overtale og inddrage andre

mennesker i et samarbejde. Er udadvendt, aben og indvolverende med andre mennesker.

. Stabilitet (S)

Er relationsorienteret og har fokus pa at udfgre opgaver, der kan lgses i samarbejde med

andre. Sgger sa vidt muligt at samarbejde, understgtte, vaere enige og holde tingene stabile. Er
talmodig og stabil.

* Noter fra DiSC-certificeret underviser i PKO (personlig kommunikation) Arendse M. Lillesg.
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o Kompetence (C)

Er resultatorienteret og har fokus pa at arbejde under kendte vilkar med at forbedre kvaliteten.

Er analytisk teenkende, pracis, faktuel og samvittighedsfuld.

2.1 Resultat af DiSC-analysen

e Marianne D,C

e Faraidoni,S

Hvilken betydning har gruppemedlemmernes placering i DiSC-modellen

At Marianne har D,C profil betyder, at hun er resultatorienteret — har fokus pa selve opgaven
og vil gerne tiltales i en formel tone (det sociale aspekt er sekundeert). Hun kan godt lide
rutine (C-adfeerd), og derfor er eksempelvis mgderne med den tekniske vejleder lagt fast hver
fredag samme tid og samme sted. Der er fast mgdelokale samt mgdetidspunkter. Hun arbejder
mest effektivt alene (har ikke det relationsorienterede i/S adfaerd som primaer), men er bevidst
om, at hun skal bidrage til gruppen. Hun er god til at presse andre til handling (D-adfzrd) og
er meget ngjagtig (C-adfeerd). Marianne har endvidere brug for tid til at teenke tingene

igennem (C-adfeerd).

Faraidon har i,S profil og er udpreeget relationsorienteret med fokus pa interaktion mennesker
imellem. En person med S i sin profil er ham, der skaber et stabilt og harmonisk miljg, hvilket
er med til, at gruppen faler sig godt tilpas.

Faraidon er god til at lytte og han gnsker at hjeelpe (S-adfeerd). Han er meget loyal og vil
gerne undga konflikter (S-adferd). Han er i stand til at finde lgsninger, der er acceptable for
alle og han kan godt lide at tilhare en gruppe (i/S-adfeerd). Han kan bedst lide at blive tiltalt i
en afslappet og behagelig tone(i/S-adfaerd).
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3 Lasningsforslag

Lasningsforslagene er tegnet i Inventor for at gere det mere overskueligt for kunden/laeseren.

Det er vigtigt at understrege, at der er tale om Igsningsforslag og altsa ikke endelige Igsninger.

Der er selvfglgelig plads til at &ndre mal m.m.

Tragten

3.1 Lasningsforslag 1
Farste variation Tragt 4 lige sider

1

2
Figur 3 Tragt lgsningsforslag 1

Tragten bestér af 3 forskellige moduler i alt>, som bukkes i top og bund. Modulerne monteres
sammen i siderne og stgttes med U- profil. Toppen og bunden af modulerne samles med

fladjern, der samtidig holder modulerne pa de korte sider sammen. Hjgrnerne er samlet med 4
vinkeljern. Der er en jevn indvendig flade. Der anvendes rundbolte for at undga ophobning af

affald. Den ene langside er lavere end de andre sider for, at man bedre kan laesse ting i tragten.

® Se figur 3
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Tragtens hgjde er ca.1 m pa alle sider undtagen den forreste som er ca.0.5 m. Her maler det

tungeste modul h:1000mm x 900mm med en vaegt pa ca.70 kg.

Langside fladjern

Kortside fladjern—

C{1:10)

Fladjern til samling af de 3 moduler =

Figur 4 Hjgrnesamling
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Fgur 5 Fladjern

Figur 6 Boltesamlinger

Variation 2: Skra side

Herunder vises samme lgsning med en skra side med en haeldning pa 30°, for at det vil veare
sveerere for affald at sette sig fast. Den ene langside er lavere end de andre sider for, at man
bedre kan lasse ting i tragten.

Tragtens hgjde er ca.1 m pa alle sider, undtagen den forreste side som er ca. 610 mm hgj.
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Figur 7 Tragt skra side

Figur 8 Tragt set fra anden vinkel
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Variation 3: Skra overbygning

Herunder ses samme lgsning med ekstra hgjde, hvor et skrat modul bygges pa. Her er alle
sider samme hgjde, da en hgj tragt som regel anvendes, nar leesning sker ovenfra. Derfor er
det ungdvendigt med en lav side.

Tragtens hgjde er ca.1.8 m og toppen bliver ca. 4140 mm x 2910 mm.

Figur 9 Lasning med skra overbygning
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Figur 10 IDW- tegning af tragt med skrd overbygning

3.2 Lasningsforslag 2

Lasningsforslag 2 er det valgte lgsningsforslag og kan derfor ses i hovedrapporten.

3.3 Lesningsforslag 3

Tragten bestér af 5 forskellige moduler®. Pladerne har en L- form, men anderledes princip end
i lgsningsforslag 2. Her er godstykkelsen 8 mm, men i siderne halveret, for at pladerne kan
leegges over hinanden. Derved far tragten en jeevn indvendig flade. Der skal anvendes
rundbolte for at undga ophobning af affald. Der er vinkeljern i hjgrnerne for at samle tragtens
sider og fladjern i top og bund for at holde sammen pa modulerne.

® se figur 11
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Figur 11 Tragt lgsningsforslag 3

Den samlede hgjde er ca.1 m, men bestar af 2 moduler ovenpa hinanden i modsetning til
lasningsforslag 1 og 2, som har sterre moduler.

Det tungeste modul maler h:1000 mm x b:500 mm med en veegt pa 45 Kkg.

Figur 12 IDW- tegning af tragt
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Figur 13 Vinkeljern samler de to sider

Herunder ses samling, hvor pladerne er 4 mm i siden og lagt over hinanden, sa samlet

tykkelse er 8 mm.

Figur 14 Samling
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Figur 15 IDW-tegning af samling

34 Lesningsforslag 4

Tragten bestar af 3 forskellige moduler i alt. Princippet er, at hver plade bukkes pa alle 4 sider
og boltes sammen. Det ligner sma kasser. Det stgttes med et U-profil ovenpa. Der er fladjern
mellem hvert lag og i top og bund for at holde modulerne sammen. Der er vinkeljern i
hjgrnerne.

Det tungeste modul maler h:700 mm x b:500 mm med en veegt pa 43 kg.
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Figur 16 Tragt Igsningsforslag 4
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B (1:10)
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A (1:10)
o

0
L~
o

Q

1O
U-profil til forstaerkning af samling>

Figur 17 IDW-Tegning af lgsningsforslag 4

35 Lasningsforslag 5

Tragten bestar af 6 forskellige moduler’. Modulerne er aflange og samles pé langs. Princippet
er det samme som i lgsningsforslag 3. Pladerne har en L- form og en godstykkelse pa 8 mm,
men er halveret i siderne, for at pladerne kan lzegges over hinanden. Derved far tragten en
jeevn indvendig flade. Tragten forsterkes ved hjeelp af U- profiler, som ligger modsat
samleretningen (i modseetning til i lasningsforslag 3). Dvs. U- profilerne monteres vertikalt.
Det tungeste modul maler h:250mm x b:2300 mm med en vagt pa 48 kg.

Dette sidste Igsningsforslag har vi valgt at vise med abning til servicedgren, da man ikke bare

kan fjerne et modul, som i de foregaende lgsningsforslag.

" se figur 18
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Figur 18 Tragt lgsningsforslag 5

Figur 19 IDW-tegning af tragt
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Figur 20 Moduler med L-form

Figur 21 Modul detaljeret
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3.6 SWOT-analyse

3.6.1 Lasningsforslag 1

SWOT 1

Styrker: Svagheder:

e Kun 3 forskellige moduler e Mange boltesamlinger
e U-profiler forsteerker samlinger
e Nem montage-lige moduler

e Billig production

e Ingen spalter

e Dobbelt reekke bolte

Muligheder: Trusler:
o Boltene kan besigtiges og o Boltene kan maske rokke sig lgse
efterspeendes om ngdvendigt o Det tungeste modul vejer:

70 kg og maler
h:1000mm b:900mm
medfarer de skal lgftes med
Igftekran

Figur 22 SWOT1
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3.6.2 Lasningsforslag 2
Dette er til den valgte lgsning og kan derfor ses i hovedrapporten.
3.6.3 Lasningsforslag 3
SWOT 3
Styrker: Svagheder:
e Nem montage e Dyr at producere, da modulerne
e Bukkes kun i top og bund - ikke i skal plasmaskares
siderne e Mange boltesamlinger

e Mangel pa afstivning
e Modulerne skal lzegges i flere lag,
for at opnd minimumshgjden pa 1

m. Tidskraevende.

Muligheder: Trusler:

e To mand kan lgfte modulerne e Boltene kan maske rokke sig lgse
e Det tungeste modul maler:
h:1000mm x b:500mm
med en veaegt pa 45 kg.

e Boltene kan besigtiges og
efterspendes om ngdvendigt

Figur 23 SWOT3
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3.6.4 Lasningsforslag 4

SWOT 4
Styrker: Svagheder:
e Nem montage pga. Sma og ens e Mange buk
moduler e Mange boltesamlinger
o Ikke brug for afstivere e Modulerne skal laegges i flere lag,
for at opna minimumshgjden pa 1
m- tager lang tid at samle
Muligheder: Trusler:
e To mand kan lgfte modulerne e Boltene kan maske rokke sig lgse
e Det tungeste modul maler: e Svare at stable
h:700mm x b:500 mm med en
veegt pa 43 kg.
e Boltene kan besigtiges og
efterspendes om ngdvendigt

Figur 24 SWOT4
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3.6.5 Lasningsforslag 5

SWOT 5
Styrker: Svagheder:
e U-profiler forsterker tragten e Dyr at producere, da modulerne
e Nem montage skal plasmaskeeres
e Begreenset bukning
Muligheder: Trusler:
e To mand kan lgfte modulerne e Boltene kan maske rokke sig lgse

e Det tungeste modul maler:
h:250mm x b:2300mm med en
veegt pa 48 kg

e Boltene kan besigtiges og
efterspaendes om ngdvendigt

Figur 25 SWOT5

49



Afgangsprojekt Modulopbygget tragt med automatisk servicedar “I n N, b
;-/h

Marianne Gudnor & i samarbejde med Metso Denmark A/S
3.7 Ekstra principper

Herunder vises to ekstra sammenfgjningsprincipper, som dog begge er skrottet, da vi ikke

fandt dem egnede til lgsningsforslag.

3.7.1 Klikfunktion med lim

Figur 26 Klikfunktion med mellemrum til lim
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Figur 27 Princip med Klikfunktion

Alternativ lgsning til samling af stalkonstruktion. Det vides ikke, om et kliksystem kan
holde til belastningen, eller om pladerne pa trods af kliksystem og ”lim” vil glide fra
hinanden.

Der er undersggt forskellige hgjkomponente materialer/limtyper herunder anerobe
laselime, cyanoacrylatlim og epoxylim. For alle geelder, at det starste problem ved
konstruktionslimning ligger i at opn rene overflader at lime pa®. Det viser sig gang pa
gang, at nar darlige resultater opnas, skyldes det ikke materialevalget men
ufuldsteendig afrensning af overfladerne eller forkert opbevaring af afrensede lim-

emner.

Den vasentligste arsag til at dette sammenfgjningsprincip skrottes, er, at et af kravene
fra Metso Denmark A/S er, at det skal veaere en nem og billig lgsning, hvilket vi ikke
mener dette er.

® Dansk forening for apparatteknink: Handbog i Limningsteknik.
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3.7.2 Splitfunktion

Figur 29 Princip med splitfunktion

52



Afgangsprojekt Modulopbygget tragt med automatisk servicedar “I n )I--
Marianne Gudnor & i samarbejde med Metso Denmark A/S =~
Faraidon K. Wahab Bilagsrapport UNIVERSITY COLLEGE

e Samling med splitfunktion. Det vurderes, at dette ikke vil kunne holde, da det
formentlig vil rasle fra hinanden, derfor skrottes det.

e Desuden er der mange starre spalter, som ikke vil blive lukket af affald.

3.8 Automatisk servicedgr

3.8.1 Lasning 1

En lille motor drejer en kvart omgang for at abne og en kvart omgang tilbage for at lase

daren.

Figur 30 Lgsning 1

3.8.2 Lasning 2
Lasning 2 er valgt og kan derfor ses i hovedrapporten.

53



Afgangsprojekt Modulopbygget tragt med automatisk servicedar “I n N, b
;-/h

Marianne Gudnor & i samarbejde med Metso Denmark A/S

Faraidon K. Wahab Bilagsrapport UNIVERSITY COLLEGE

4 PowerPoint praesentation til Metso Denmark A/S
Lpswningstorslag

Af

Martanwe § Farvatdon

Lpsningstorslag 1
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SWOT 1

Styrker: Svagheder:

e Kun 3 forskellige moduler *  Mange boltesamlinger

e U-profiler forsteerker samlinger
e Nem montage-lige moduler

e  Billig production

e Ingen spalter

e Dobbelt raekke bolte

Muligheder: Trusler:

e Boltene kan besigtiges og efterspandes [e  Boltene kan maske rokke sig lose
om nodvendigt
e Det tungeste modul vejer:

70 kg og maler
h:1000mm b:900mm d:8mm
medforer de skal loftes med loftekran
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Lpswningsforslag 2

A(1:10)
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SWOT 2

Styrker:

Svagheder:

Staerke 1 samlinger pga. Dobbelt lag stal
2x8mm

Modulerne stotter hinanden sa de ikke
glider fra hinanden

Spalter i samlinger

Ingen afstivere som forstarker
Mange boltesamlinger

Bolte kun i en razkke

Dyr at producere pga. modulerne skal
bukkes i L-form

Muligheder:

Trusler:

Boltene kan besigtiges og efterspendes
om nodvendigt

Risiko for at boltene kan rokke sig lose
Moduler skal loftes med loftekran, da de
storste maler h:1000mm b:900 d:8 og

vejer 75 kg
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Lgsningsforslag =
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SWOT 3

Styrker: Svagheder:
e Nem montage e Dyr at producere, da modulerne skal
e Bukkes kun i top og bund - ikke i siderne plasmaskeres

e Mange boltesamlinger
e Mangel pa afstivning
e Modulerne skal leegges i flere lag, for at opna

minimumshojden pa 1 m. Tidskrevende.

Muligheder: Trusler:

e To mand kan lofte modulerne e Boltene kan maske rokke sig lose
e Det tungeste modul maler:
h:1000mm x b:500 mm med
en vaegt pa 45 kg.
e Boltene kan besigtiges og efterspaendes om
nodvendigt

Lgsningstorslag 4
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U-profil til forstaerkning af samlinE'>

SWOT 4

Styrker: Svagheder:
e Nem montage pga. sma og ens moduler e  Mange buk
e Ikke brug for afstivere e Mange boltesamlinger

e Modulerne skal laegges i flere lag, for at opna

minimumshojden pa 1 m- tager lang tid at

samle
Muligheder: Trusler:
¢ To mand kan lofte modulerne ¢  Boltene kan maske rokke sig lose
e Det tungeste modul maler: h:700mm x e  Sveare at stable

b:500 mm med en veegt pa 43 kg.
e Boltene kan besigtiges og efterspandes om

nodvendigt
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Lgsningstorslag 5
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SWOT §

Styrker: Svagheder:
e U-profiler forsteerker tragten e Dyr at producere, da modulerne skal
e Nem montage plasmaskeres

e  Begranset bukning

Muligheder: Trusler:

e Tomand kan lofte modulerne e Boltene kan maske rokke sig lose

e Det tungeste modul maler: h:250mm x

b:2300 mm med en vagt pa 48 kg

e Boltene kan besigtiges og efterspendes
om nodvendigt
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Sikkerhed/arbejdsmiljo

Skema til vurdering af byrdens viegt i relation

e

{1

|
=

Taet ved krop* Underarmsafstand 3/4 armsa fstand

ca. 30 cm

50 kg

30 kg

15 kg
11 kg

7 kg

”gh

Loft pr. Dag

+ Ca. 10 ton pr. dag for loft taet ved kroppen

+ Ca. 6 ton pr. dag for left i underarmsafstand

+ Ca. 3 ton pr. dag for loft i % armafstand

- Det samlede antal ma ikke overskride 100 pct.

- Vaegten af byrder ved to-personers lgft ma
maksimalt udgore ca.70 pct. af, hvad den enkelte
ellers kunne lofte

65



Afgangsprojekt Modulopbygget tragt med automatisk servicedar ‘,I n | B
)

Marianne Gudnor & i samarbejde med Metso Denmark A/S
Faraidon K. Wahab Bilagsrapport JNIVERSITY COLLEGE
5 Mathcad Bolteberegninger

Det viste modul har Nr.71 02 01

Bolteberegninger:

Modul med 10 x M12 kvalitet 10.1skal analyseres &
for at se om de kan holde til en belastning p& 11.1 =
13

kN. g—_,_+__ +
Der undersgges for: “
e For friktionssamlinger i anvendelsestilstand -
e For hulrandsbzereevne + +
e Levetid !

4 2 2
Antal bolte ny, = 10 i - wl|

8
Boltediameter dy, == 12:mm + .
Huldiamet g
uldiameter dgp = 13-mm +
Huldiameteren er beregnet efter tabel 6.53 side 276 E
i Teknisk stabi. i =
635 P1 25 e1

Dimensioner e = 25mm ey = 167-mm A

pp = 635-mm P, == 166.5-mm
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Regningsmazssig last

F = 11.1kN

For 10.9 fas fp = 1000-N-mm 2

Materiale for pladerne er $235 fy = 235.N-mm 2 = 360-N-mm 2
Pladetykkelse <16 f:= 6-mm

Da pladerne er overfladebehandlet kan friktion opsta pi= 0.4

For boltene:

Areal Ay = %'dbz Ay = 113-1111112

Treekspaendingsareal A= 84.3-1nm2

Partialsikkerhedskoefficienter for samlinger (1993-1-8, tabel 2.1 side 18(da))

Brudgraensetistanden v = 1.25
Anvendelsesgraensetilstanden M3ser = L1
Forspaending af hgjstyrkebolte g7 = 1.1
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Anvendelsesgranse:

Samlingerne analyseres som kategori C

Hejst tilladelige
Forspaznding:

Hejst tilladelige
Forspandingsmoment:

Den regningsmaessige
friktionsbazreevne for en
forspandt bolt klasse
10.9

Bolte i normale huller

Antal friktionsflader

Den regningsmesssige
friktionsbaereevne bliver:

Da 11.1 kN <390kN >> OK

Brudgraensetilstand) :

_ [ O'T'ﬂlb"a‘s)

N7

ch = 5365 x 104N

L{k = dprC

My = 2574987

Frg = kou- “'FpC'

I 3ser
k=1
n:=2
F
) . pC
Foerd = oy kgn-p-
M3ser

5
Foerd = 3901 x 10°N

(3.7 1993-1-8 side 30 da)

F.pC =54 kN
(3.8)
(Tabel 3.6)

F.serd = 380 kN

Her analyseres som en kategori A. Forskydningsmodstand og hulrandsbhareevne i boltene:

| henhold til tabel 3.4 side 27(da) fas:
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Overklipningshaereevne Fopg = M
M2
ky-ap,-f -d-t
Hulrandsbaereevne Fde = &
M2
Der fas:
10.9 o, =05
. . o oy By Ap-i
Regningsmasssig overklipnings- Fopg =
beereevne/bolt M2
FVRd = 90.5-kN
| samlingen Fyqa = 1y Fyra
5
Fyq=9048 x 100N F.vd 905 kN

Vedrgrende hulrandssbeereevnen skal der inkluderes i analysen, hvorvidt nogle huller er
placeret for teet pa kanten. Der regnes nu pa den enkelte bolt:
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| henhold til tabel 3.4 fas :
k-0 £y-dgrt
1% ydp
hulrandsbasreevnen Fypd(e.p) = ———
"2

Navngivelse af boltene

Der fas:

Bolt A er en indre kantholt:

Bolt B er en ende kantbolt

Bolt C er en indre indrebolt:

Bolt D er en indre endebolt:

A B
c D
E F
G H
I 17

Det ses, at A=| og B=J og C=E=G og D=F=H ,s4A,B,C,D
skal analyseres.

2.5-1f -d -t
Ay 231hdgt
Invz
Ap. = 56.2:kN
2.51f -dq-t
5 . et
"z
By, = 36.2.kN
2.51-f,-dyt
Chl' =
2
Cpy = 56.2-kN
251-f,-dyt
Dy =
M2
4

Dy = 5616 % 10'N
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Séledes kan hulrandsbasreevnen i samlingen beregnes til:
Fbd = At + B + Chr + Diar
Fyq= 2246 x 10°N F.bd =224.6 kN

Hulrandsbaereevnen er afgerende, og da samlingens bareevne er 224.6 kN >
regningsmaassig last pa 11.1 KN >> OK

Dynamiske beregninger (levetidsberegning):

Da her er tale om en dynamisk belastet konstruktion udferes der ogsa dynamiske beregninger.

Referencevaerdien for ixcrc = 50-MPa
udmattelsesstyrken
for skrueforbindelser:

Udmattelseskurvens hasldning: m=3 | henhold til figur 7 i 1993-1-9
Udmattelse side 15 (da).

o
E
E
= 1
& 160 .

140 !
g 26 |
% 11 . a

100
.; 1 5,0’ ’_ — —
% 100 l T —~ —
= | m=3 63
g=] aa 3
C 50
8 g
2 6
= <
E
=]
=

1 1 Detaljekategori AGp
m=5 2 Konstant-amplitude
udmattelsesgraense Acp,
s P 3 Afskeeringsgraense Ag
1.0E+04 1.0E+05 1,0E+08 1,0E+07 1 0E+08 1.0E=09

Lewvetid, antal cykler N

Figur 7.1 - Udmattelseskurver for normalspaandingsvidder
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PS
Normalspasndingsvidden: AoR = —
A,
S

8
Acgp =1317x 10 Pa

8
1.5-fy = 3.525 x 10 Pa

OR = 1.5-fy
Da 131.6 MPa< 352 MPa >>0K
Partialkoefficient ved ME = 115 | henhold til EN 1993-1-9 tabel 3.1
udmattelse: side 1(da), sikker levetidsmetode.
m
) . . Ao, 6 .

Regningsmasssig levetid: npi=| ———1 -2:10 | henhold til EN 1993-1-9

TMF AR Udmattelse, side 14(da)

n; =7.2x 104

Dvs. regningsmaessig levetid udtrykt ved antal pavirkninger er 72000 >> OK.
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6 Data ABC Bolte

ABC Bolte — ISO 7380
http://www.abc-bolte.dk/produkter/skruermindvendig6-kant/iso-7380/

Skruer m. indvendig 6-kant I CW 1

DIN 912 1SO 7380

DIN 912 BSW / BSF / BA

DIN 912 UNC / UNF

DIN 913
Produkt Varenr.
DIN 914 5tal 10.9 Ubehandlet 90900
5tal 10.9 Elgalvaniseret=zi 207380
DIN 915 A2 Rustfri 50900
Ad Rustiri Syrefast 517380
DIN 916 45 H

DIN 916 45 H BA

ABC Bolte — DIN 934
http://www.abc-bolte.dk/produkter/boltestskruer/din6914-stlkonstruktionsbolt/

Motrikker u @} I
DIN 315 - Flejmetrik Din 934 - Stalmotrik F3
DIN 315 - Amerikansk model :

DIN 439b — Kontrametrik

DIN 439b — Metrisk fingevind

DIN 934 - Stalmetrik

Produkt Varenr.
DIN 934 — Metrisk fingevind Stal K1.8 Ubehandlet 10934
Stal K1.8 Elgalvaniseret=zi 20934
DIN 934 UNC / UNF Stal KI1.8 Varmgalvaniseret=fzv 30934
Stal KI.10 Ubehandlet 13934
DIN 985 — Lasemotrik Stal KI10 Elgalvaniseret=zi 23934
Stal K1.12 Ubehandlet 90934
DIN 985 — Metrisk fingevind Messing 40934
A2 Rustfri 50934
DIN 985 UNC / UNF A4 Rustfri Syrefast 51934
Nylon / Kunststof 70934

DIN 1587 — Topmetrik
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ABC Bolte — DIN 6914 konstruktionsbolt
http://www.abc-bolte.dk/produkter/boltestskruer/din6914-stlkonstruktionsbolt/

Bolte | Satskruer Bm :

DIN 931 Din 6914 — Konstruktions bolte "

DIN 231 UNC / UNF

DIN 933

DIN 960 - Metrisk Fingevind

DIN 961 - Metrisk Fingevind

Produkt Varenr.
DIN 8914 - Stal 10.9 Ubehandlet 136914
Stalkonstruktionsbaolt Stal 10.9 Varmgalvaniseret=fzv 306914

DIN 68921 - Flangebolt

ABC Bolte — DIN 6915
http://www.abc-bolte.dk/produkter/mtrikker/din-6915-staalkonstruktionsmoetrik/

Metrikker H @ 1

DIN 315 — Flgjmetrik Din 6915 — Stalkonstruktionsmetrik - —

DIN 315 - Amerikansk model

DIN 439b — Kontramatrik

DIN 439b — Metrisk fingevind Produkt Varenr.
Stal k1.10 Ubehandlet 136915
DIN 934 — Stalmaetrik Stal k110 Varmgalvaniserst=fzy 306915

DIN 934 — Metrisk fingevind
DIN 934 UNC / UNF

DIN 985 — Lasemaetrik
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7 NORD-LOCK

NORD-LOCK
Bolt securing system
Zinkflake-overfladebehandling

. |
Skivedim. MNL12
° Produkt Washer
d (mm) 13,0
D (mm) 19,5
Tykkelse T (mm) 2.5
Mletrisk M12
UMC
Ca. vaagt, kg pr. 100 par 0.28

‘Costect 20061123 H-IETT
Aciress; E;I:éim Phone 4640100350
10 FaC A640220851
21 46 Malmd Wiieh: wwan norHock com
Swedan Emalt Infag@nard-lock com
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Anbefalede speendingsmomenter

De anbefalede momentvardier nedenfor er baserat p& vest i wores eget laboratorium med kKalibrerede momenttransmittere of wejeceller.

GF = straekgraenseforhold

Hg = gevindiriktion
Hw = skivefriktion

GTFolD = grafithaseret smarmiddel

NORD-LOCK skiver med zinkflake-belaegning (DeltaProtekt®)
med ikke-overfladebehandlet bolt 10.9

il GTPEOD
Gevind- GF=0,71 GF=0,75
Dimensicn Dim. stigning pg=0,13 pw=0,14 pg=0,08 pw=0,13
polt
[mm] Torque  Clamp load Torque  Clamp load
[Mm] [kMN] [Mm] [kM]
MLE M3 0,5 1,8 3,2 1,8 34
ML M 0,7 4,1 55 36 5,9
MLE M5 0,8 8,1 9,1 7.0 8,6
HLE ME 1,0 14,1 12,8 12,3 13,6
L& M& 1,25 34 23 30 25
MLLD ML0 1,5 &7 i7 58 3
MLL1Z ML2 1,75 115 24 a5 57
MLL4 M14 20 183 74 158 78
HL1E MLE 20 279 100 240 106
ML1E M18 2.5 301 123 337 130
MLZ0 M20 25 547 157 470 165
HLZZ M22 2,5 745 194 639 205
MLZ4 M24 3,0 242 225 809 238
HLZ7 M27 3,0 1375 254 1176 310
MLED M30 35 1875 358 1808 I7E
HL33 M33 35 2526 443 2157 4568
MLEE M35 4,0 3259 £22 2788 51
ML M39 4,0 4203 G624 3588 659
L4 2 M2 4.5 5202 716 4445 757
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8 Mathcad Kontrolberegning af svejsesamling ved beslag

Svejsning:

Der vaslges normal sikkerhedsklasse og semklasse |l dvs. der skal kontrolleres mindst
20% og mindst opnas karakteren C (kilde: Stalkonstruktioner).

MPa = lOﬁ-Pa
AN

Matenale S235

fy = 235.MPa f“ = 340-MPa
v = 125 Kilde: DS/EN 1993_1_8 Tabel 2.1
£ £y
fg= fad =
) 2 M2
1= 188-MPa = 272-MPa
fa fua
Korrelationsfaktor. B, =08 Kilde: DS/EN 1993_1_8 Tabel 4 1
Styrkereduktionsfaktoren: cp=09 Kilde: Stalkonstruktioner
tabel 9.4 side 222
Svejsegeometn :
A= 82-mm
a= 3-mm
ly=1-2a
3 lqg=0076m
EN=1x 100N
Regningsmasssig ]
belastning: Fg=11L1.kN

Afstand til punkt til
beregning af
bajningsmoment:

afstand = 67.6-mm
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Moment i svejsningen:

Inertimoment i svejsningen:

Afstand til beregning af

bajningsmoment:

Forskydningsspanding

Forskydningsspaendingen
i snittet (2 semsnit):

Den effektive
semspaznding:

My =Fo afstand

M, = 750.367

=12

~7 4
[,=2195% 10 m

(=1

Lk
1=

ey = 0.038m

70:

- 21da

o= 2434 » ID?Pa

2
Teffs =370

Ouffs = 4216 = 10 Pa

7

fud
Cy—— = 3.06 = lI[III8 Pa

w

(243 MPa)

(42.16 MPa)

(306 MPa)
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Krav til den effektive o e @ Kilde:
semspznding: efls =0 B Stalkonstruktioner
side 223

Da 42 .16 MPa er mindre end 306 MPa ==0KI

Begjningsspanding

- . Mybe1-co
Bajningsspasnding T =

i svejsesammene: Ly

g8
Toh = 1.169 = 10 Pa

Krav: Tob = fyd

Da 116.9 Mpa er mindre end 188 => OKI

(116.9 MPa)

Kilde:Svejste
konstruktioner side 55
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9 Data fra M&J Industries
M&J Industries A/S Specifikation 1.2.1 |
UDARE AF DATO GODK.AF DATO SIDSTE RET. DATO REV. TYPE
FKW 081105 MSH 081105 M&J 4000

Specifikationer pa en M&J 4000 S:

Power Pack
Motoreffekt
Stejniveau
Spanding

Frekvens
Fuldlaststrom
Styring/overvagning
Koleeffekt
Drivprincip

2 x 200 kW / 2 x272 hk

95 dB (A)

380-420 V AC

50 Hz

2 x 365 Amp.

PLC

120 kW

Dobbelt hydrostatisk transmission
med effektregulering
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10 Mathcad Egenfrekvensberegninger

Egenfrekvens:

For formler henvises til Stalkonstruktioner 2. udgave side 19,
samt Teknisk stabi 20. udgave side 69.

N
E = 210 10‘;'—?
m-

a:=1m
t := 0.006m
V=03
g
p = 7850 :
m
n=1
k := 1040
2
k E-t
Lﬂl = —2 .
& pli-v)
Wy = 338329 —
8
g
f] =
2.7
f] = 53.847—
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n=2
kz = 21.21
2| EBf
h = —
o pli-v)
Wy = 689.995—
S
T8
2
f —_
2 2.
fy = 100.816 —
2 S
n=3
k3 = 31.29
N S -2
= —
oo pli-07)

w3
fr = —
- 2-T
1
f3 = 162.006 —
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11 Profiljern

111 Kontrolberegning af retanguleere rarprofiler

MPa = 10%Pa

Materiale 5235

f, =235-MPa
o = 125 Kilde: DS/EN 1993 _1_8 Tabel 2.1
fod =
- M2
f,q4 = 188-MPa
Rektangulasrt
rerprofil 100x50:
Sajlelangde: ]s = 980mm
Tvaersnitareal: A= 1.3‘5‘-1:]31111’112

Relativ materialeparameter g:=1 Tab .3 Teknisk styrkelzere 5. 52 (a)
Inertiradius: 1'Z = 19.9mm

15
Slankhedsforhold: A= .

89.4-1_-E
z

A medfarer X = 0.551
Lastreduktionsfaktor: X =09 Fig.109 Teknisk styrkelsere s.53
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kN = 1x 10°N
Regningsmasssig last: Fs = 11.1-kN
Fo < xAfy
Ak
X-Afg = 1692 x 108 i!
m-s"

Da 11kN < 235 kN >> OK

FS
o= —
A
-k
o= 111x 1042 f
As
o= x-fyd

- 8
x-f},d = 1.692 x 10°Pa

Da 7.9 MPa <169.2 Mpa >> OK
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11.2 Datablad U-profil fra Sanistal

U-profiler uligesidede

U-PROFIL 70 80T IV MK Zanl nr. 365703
Fealieg nr. 1102113700
EAN I
Billeder

N
hT LMS—(
b

Egenskaber
Bredde 160 mm
Hapde 70 mm
Godstykkelse 4.0 rmm
WVesgt 9,42 kg'm
Lesngde, ca. 8,05 Meterlgd.
Direkis sageord UPRTO180704
Malenomer :
Kvalitet 5235)R
Fualitetsnorm EN 10182
Cartifikat EMN 10204/2 2
UNSPSC 30102304

12 MBM A/S — Sprint motor
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B = Slagdersautomatik

Det kan vaere at alle slagdere ligner hinanden, men hvis
man skal lave automatisk abning pa dem, er der en lang
reekke driftskrav man skal tage stilling til.

DITEC tilbyder 4 forskellige modeller.

M= Produkter
Model Wel M Wel 5 Wel F Sprint
Funktion Abning vha. motor Abning vha. motor Abning vha. motor Abning vha. motor

lukning vha. maotor

lukning vha. fjeder

lukning vha. fjeder

lukning vha. motor

Drift

52 =30 min - 53 = B0 ¥

52 =30 min - 53 =80 %

52 =30 min - 53 =80 %

52=30min-53=80%

Spaending

230V AC / 50-60 Hz

230V AC J 50-60 Hz

230V AC / 50-60 Hz

230V AC / 50-60 Hz

M= Tekniske specifikationer

Wel M Wel S Wel F sprint
Kapacitet 250 kgx 1 m 250 kg x 1 m klasse 5: 100 kg x 1.25 m | 100 kg x 1 m
150 kg x 1.5 m 150 kg x 1.5 m Klasse &6: 120 kg x 1.4 m G0kgx1.2m

Intermittens

52 =30 min - 53 =80 %

52 =30 min - 53 = 80 %

52 = 30 min - 53 = 80 %

52 =30 min - 53 =80 %

105x128x830(med batterier)

105x128x830(med batterier)

Spaending 230 W AC /7 50-60 Hz 230V AC J 50-60 Hz 230V AC 7 50-60 Hz 230V AC J 50-60 Hz

Insulation 1 1 1 2

Stremforsyning 14 14 14 0,24

Abningstid 1.5-5 5/90 1.5-5 5/90 1.5-5 5/90 3s/90

Driftstemperatur | -20 C 7 456 C . 20 C F +56 C ) 20 C 7 456 C 20 C / +56 C )
{+5 C / +40 C batterier) (=5 C / +40 C batterier) (+5 C / +40 C battener)

Beskyttelsesgrad IP 31 IP 31 IP 31 IP 12D

Dimensicner 105x128x600 105x128x600 105x128x830 80x90x450
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13 Linak Danmark A/S — Aktuator LA12

Standardfunktioner:

e 12/24 V DC permanent magnetmotor

* Maks. kraft: 750 N

* Forstaerket glasfiberstempelstang

¢ Kompakt design

¢ Taethedsgrad: IP51

* Farve: sort

¢ 750 mm lige kabel uden stik

» Bagfeeste fas i 2 forskellige varianter: 01 eller 02
(fabriksmonteret)

¢ Indbyggede endestopswitche (ikke justerbare)

¢ Plasthus af hejkvalitet beskytter motor og gear

Tilvalg:

¢ Reedswitch

¢ Potentiometer (maks. 100 mm slaglzengde)
» Tathedsgrad IP66 (ikke vaskbar)

¢ Rustfrit stdlinderror og stempelstangsoje

¢ Bagfaester i aluminium eller rustfrit stal

| drift:
e Intermittens: 20 % ved maks. belastning
* Driftstemperatur: -20 °C til +40 °C

Tekniske specifikationer:

Ny type Gammel [Spindel-[ Maks. Maks. Malks. Typisk | Slaglengde | Typisk amp.
type |[stigning| kraft [selvspaerre |selvspaerre |hastighed | (i intervaller af | wed fuld
(mm) | trykstraek | (tryk) {traek) o/fuld 30 mm.) belastning
(N) () (N)  |pelastning (A)

(mim/sek.) JAV - 12V

1233K00-1 20041 230K 121 2 750 750 375 14 5 (40 | - [130 - 46
1233K00-1X3K 243K 121 2 750 750 375 14 (6 |40 | - [130] 2,2

123000-220X1 230K 12,2 4 300 300 150 27 |16 | 40 | - [130 - 2,5
123XK00-2X 3K 243K 12,2 4 300 300 150 27 (16 | 40 | - [130] 1,5

1 230X00-3X00K1 2KA 12,3 6 200 200 100 40 (28 | 40 | - |130 - 2,2
123X 00-3XHHK24KA 12,3 [ 200 200 100 40 |28 | 40 | - 130 1,0

l# Stampealstangsejet ma kun dreje 0-90 grader.

L&a12
Bestillingseksempel:

12 XXX - X XXX XX Mls_ Uden reed: Med reed:
Kabel: 0=Sortlige 0,75 m 2 = 3-ledet stereo jack sortlige 2,3 m

1= Jack sort lige 2,3 m jack 3 = 3-ledet sort lige 0,75 m
4 = d-ledet sort lige 0,75 m
Med potentiometer:
0 = 5-ledet sort lige 0.93 m
X = specialkabel

— IP-version: 0=1pr51
2=1P56
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38,3, 1707 . 19,8

6,140,2

wy|
245 ~ 50

LAl2z  Rustfrit stal  255mm

e

Fr—
16 16,5

Stempelstangseje

3l

& @ 10,1+0,2
]
I
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]
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14 Mathcad Kontrolberegning af rundstal til lasemekanisme

Kontrolberegning af rundstal til lasemekansimen
Det unders@ges om et rundstal S355J2 16mm fra Sanistal er ok

MPa = 106-Pa
SN

Materiale:
E:= 21[]1-11[)3-l D= 16-mm L = 600-mm F. = 6000 -N
AR 5 5
mm”~ -
2
= E A= Tr
2 MW
. 4
Inertimoment for det - w-D
cirkulzere tvazrsnit: T 64
2
p - n -El Kilde: Mechanics of materials 6
cr 2 udgave side 673 (13.5). Fig.13.4
L side 670 (b).

4
Py = 1852 % 10°N

Det betyder, at stangen kan klare en kraft pa 18520N fer den udbajer.

\ ) PCI’

Ssojleknaekning = T
5

Ssenjlekna&krﬂng =06.174

Beregningeme viser, at der er en sikkerhedsfaktor pa 6 >> OKI

Vaelges der i stedet rundstal M10 bliver sikkerhedsfaktoen under 1, hvilket er for lidt.
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P.crskaber en spanding i stangen. der undersages hvorvidt spasndingen er mindre end
flydespandingen for materialet ccr<o.y

P{Il’
o=

Y
7
Tor=9212 % 10 Pa
Da 92 < 355 >=0KIl

Der kan ikke vaelges rundstal med en lavere flydespaending eksempelvis S235
paa. krav til materialet om at det skal kunne holde til -20 0.

14.1 Rundstal fra Sanistal

Rundstal $355 JO/J2 i vort val

RUNDSTAL S255 JC/J2 18 MM Sani nr. 916007
Faelles nr. 1101148025
EAN nr.
Billeder
d |
Sanistal §
_Egenskaber
Diameter 16,00 mm
Vaegt 1,606 ka/m
Direkte segeord RUN52186
Laengde, ca. 6 Meterfigd.
Malenormer EN 10060 (DIN 1013)
Kvalitet S355J2/J0 i vort valg
Kvalitetsnorm EN 10025:2-2004
Certifikat EN 10204/3.1
UNSPSC 30101604
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15 Ladderdiagram
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il il.r {oUT)

=
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el I
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16

16.1

Risikovurdering

Ophold i tragten

Skadens konsekvens K

Klasse Beskrivelse Konsekvens (K)
4 Katastrofal Dgdsfald muligt
3 Irreversibel Alvorlige skader over 30 sygedage
2 Reversibel Veaesentlige skader 3-30 sygedage
1 Ubetydelig Smaskader 0-2 sygedage

Figur 31 Skadens konsekvens

Konsekvensen for eventuelle skader forarsaget af ophold i tragten vurderes til en veerdi pa 4
(katastrofal) ud fra ovenstaende skema, figur 30, da dedsfald er muligt. Opholder man sig i

tragten - og maskinen begynder at kare — er dgdsfald nsermest uundgaeligt.

Skadens hyppighed, sandsynlighed & mulighed

Hyppigheden for denne handelse vurderes til f = 1 (Nasten aldrig).
Sandsynligheden vurderes til s = 1 (Meget usandsynligt).
Muligheden for at undga skaden sattes til m = 1 (Meget stor).

Hyppigheden, sandsynligheden og muligheden, f, s og m er vurderet ud fra nedenstaende

skema.

Hyppigheden, sandsynligheden & muligheden

Points () (s) (m)
5 Hyppig (1 x pr. dag) Meget sandsynligt [ Umuligt

4 Jaevnlig (1x pr. uge) Sandsynligt Lille

3 Lejlighedsvis (mdl.) Taenkeligt Muligt

2 Sjeelden (1x pr. ar) Usandsynligt Stor

1 Naesten aldrig Meget usandsynligt [ Meget stor

Figur 32 Skadens hyppighed, sandsynlighed & mulighed

Ud fra disse vurderinger beregnes en skadesandsynlighed:

N=f4+s+m
N=3
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Dette giver en sandsynlighedskategori E ud fra nedenstaende skema.

Sandsynlighedskategori N

N=(f+s+m) | Kategori
14 - 15 A
>=11 B

>=8 C
>=5 D
0-4 E

Figur 33 Sandsynlighedskategori
Risikoprofil P

Konsekvens | Sandsynlighedskategori (N)

(K)

NIINEds)
RN jw|( A~ m

Figur 34 Risikoprofil

Risikoprofilen vurderes til 3 ud fra:

(K=4, kategori E)

Med en risikoprofil-veerdi pa 4, som er fundet i tabellen, ligger tragten i et interval, hvor
risikoniveauet er acceptabelt.

16.2 Arm/ben i klemme i servicedgren
Samme trin og tabeller benyttes til sikkerhedsvurdering af tilfeelde, hvor en person skulle fa

en arm/ben i klemme i servicedgren.

Konsekvensen for at fa en arm i klemme vurderes til

e K =2, der gaelder for vaesentlige skader med 3-30 sygedage

Hyppigheden for denne haendelse vurderes til

e f=1(naesten aldrig)

Sandsynligheden vurderes til

93



Afgangsprojekt Modulopbygget tragt med automatisk servicedar "I n | B
)

Marianne Gudnor & i samarbejde med Metso Denmark A/S
Faraidon K. Wahab Bilagsrapport

UNIVERSITY COLLEGE

e s=23dadeter teenkeligt

Muligheden for at undga skaden sattes til

e m =1 (Meget stor)
Servicemedarbejderen vil vaere ham, som styrer den automatiske der, derfor er muligheden

for at undga skaden meget stor.

Ud fra disse vurderinger beregnes sandsynlighedskategorien:
N=f+s+m
N=5

Dette giver en sandsynlighedskategori D, med en risikoprofil-veerdi pa 3.
(K=2 kategori D)

Denne veerdi forteeller, at sikkerheden er i orden.
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17 Montagevejledning

Anbefaling
Det anbefales, at der bores huller i skerebord efter mal pa fladjern, som passer til huller pa

modulerne, for skeerebordet afleveres til kunden for at sikre korrekt montage.
1. Fladjern

Hjerner fungerer som samlingspunkt. Der er boret huller i fladjernene, der ger det nemt at

identificere deres position i forhold til modulerne.

Hjememodul

Fladjem-kortside

Fladjem-langside

Figur 35 Hjgrne hvor fladjern samles

2. Moduler
Farst monteres to hjernemoduler. De starste moduler monteres fgrst. En mand holder
modulet, mens den anden bolter det fast. Modulerne skal kun boltes i det gverste og nederste

hul i starten for at veere fleksible.

| .

Figur 36 Hjgrnemoduler monteres
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3. Servicedgr

Dgrmodulet monteres som modul nr. 3. Dvs. efter farste modul pa kortsiden og andet modul
pa langsiden er monteret, monteres dgrmodulet for at gare tragten mere stabil under montage,
da langsiden er meget tung.

Degren skal altid monteres pa den side, hvor hydraulikmotoren er, fordi det neddelte affald
transporteres veek fra den anden kortside via transportband.

Der skal treekkes et sat kabler fra bade aktuator og motoren til deren.

Antal meter kabel er afheengig af tragtens placering.

4. Moduler
Resterende moduler pa den ene langside monteres.

Figur 38 Modulmontage pa langside
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5. U-profil

U-profiler monteres gverst for at gere tragten stabil inden videre montage. U-profiler skal

monteres symmetrisk overfor fladjern.

Figur 39 UrofiI monteres

6. Bolte spaendes fast

Moduler pa modsatte kort- og langside monteres pa samme made. Nar alt er monteret,

spaendes boltene ordentligt fast med NL12.

Figur 40 Fuldt samlet
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18 Miljganalyse-beregninger

18.1 Nuverende tragt- svejseforbrug/aktiv gas

Forbruget af aktiv gas afhaenger af hvor mange meter der svejses. Som udgangspunkt til en
nuvaerende 4000 S tragt svejses 150m. Der svejses ca. 250 mm/min og hvert minut forbruger
15L aktiv gas. Der svejses altsa 1 m pa 4 min. Det er 15 m/time. (60/4=15).

Det giver 10 timers reel svejsetid/ nuvarende tragt. (150/15=10).

Der bruges 15 L aktiv gas/min.

Der fas:
15-60 =900[ L aktiv gas/time]
900-10 =9000[ L/ nuveerendetragt]

Der anvendes alts& 9000 L (9m?) aktiv gas/ nuvarende tragt.

9m® ag-0.18 =1.62m° CO,

Det giver et CO, forbrug pa 1.62 m*®/ nuvarende tragt.

18.2 Modulopbygget tragt- svejseforbrug/aktiv gas
Der svejses 3.7m til en 4000 S modulopbygget tragt, hvilket giver nedenstaende forbrug af

aktiv gas.

Samme fremgangsmade som far:

Der svejses ca. 250 mm/min og hvert minut forbruger 15L aktiv gas. Der svejses altsa 1 m pa
4 min.

Det giver 15 minutters reel svejsetid/ modulopbygget tragt, da

3.7-4=14.8 ~15 [min]

Der fas:
15L -15min = 222[ L/ modulopbygget tragt]

Der anvendes alts& 222 L (0.2m°) aktiv gas/ modulopbygget tragt.

0.2m* ag-0.18 =0.036 m*CO,
Det giver et CO, forbrug pa 0.036 m®/ modulopbygget tragt.
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18.3 CO,-udledning under transport

Der tages udgangspunkt i fglgende:

Karetgjstype: 40t.Vogntog
Motor: EURO 3 -2001
Karselsart: Blandet karsel
Antal karte km: 5000

Antal karte km er i gennemsnit. Nogle gange fragtes tragten ud over Europa og andre gange
indenfor Europa.

Nuveerende tragt veegt 1300kg:

NOx |HC |CO Partikler || SO2 | CO2 | Diesel | Diesel | Diesel | Diesel

(kg) |(kg) |(kg) | (kg) (kg) |(kg) |(liter) |(MJ) | (kWh) | (kg)

217 |14 2.9 0.3 0.05 |3970 | 1500 |54000 | 15000 | 1226
Figur 41 Energiforbrug og emissioner i alt.

Modulopbygget tragt veegt 978.4 kg:

NOx | HC CO Partikler || SO2 | CO2 Diesel | Diesel | Diesel | Diesel

(kg) | (kg) |(kg) |(kg) (kg) |(kg) | (liter) |(MJ) | (kWh) |(kg)
234 |14 2.6 0.3 Na 3175 | 1200 |43200 | 12000 | 1038
Figur 42 Energiforbrug og emissioner i alt.

Tragt 4000S CO, forbrug pr. tragt

18 % af aktiv gas/tragt og densitet=1.977g/L
Modulopbygget tragt 0.036m°*1977 = 71.17 kg
Nuveerende tragt 1.620m**1977 = 3202.74 kg

Figur 43 CO, forbrug pr. tragt
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Tragt 4000S Argon forbrug pr. tragt
82 % af aktiv gas/tragt og densitet=1.784g/L
Modulopbygget tragt 0.036m°*1784 = 64.22 kg
Nuveerende tragt 1.620m>*1784 = 2890.08 kg

Figur 44 Argon forbrug pr. tragt

18.4 CO2-udledning i henhold til antal svejsetimer
Nuveerende tragt:

Maskinen er justeret til 29 V og 250 amp.

Der fas:

29-250 =7250W

Der svejses i 10 timer:

10-7250 = 72500Wh =72.5kWh

En kWh solgt el i Danmark i 2008 farte til en CO, emission pa 547 gram i henhold til
Energistyrelsens energistatistik 2008 side 3.

CO,-udledning:

72.5-547 =396575g ~40kg
Modulopbygget tragt:

Der svejses i 15 min:
0.25-7250=1812.5Wh =1.8kWh
CO,-udledning:

1.8-547 =984.6g ~1kg
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Eksempel pa mgdeindkaldelse

Afgangsprojekt: Modulopbygget tragt med automatisk serviceder
i samarbejde med Metso Denmark A/S

Agenda

Projektmode

Dato: 23. oct. 2009

Tid: 10:00 — 11:00

Sted: VIA University College, Horsens Biblioteket (baglokale)
Deltagere: Stud.ing. Marianne Gudnor, Faraidon K. Wahab og
Teknisk vejleder Kim Rask Petersen

1. M&J Industries er opkebt af Metso corporations og hedder nu Metso Denmark
A/S.
Vi har talt med direktaren Henning Lindberg om betydningen af dette for vores
projekt.

2. Svejseberegninger
Der er en 6-7 steder omkring d@ren, hvor der skal svejses. Det vil vaere for
tidskrazvende at regne p3 samtlige, s& de mest kritiske steder skal udvalges.

3. EL er valgt til styring
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20 Eksempel pa korrespondance

Tora AIS

Att.: Uffe Nielsen

Vedr. Kostpris

Der gnskes pris pa den eksisterende dgr med ny lasemekanisme
til automatisk styring, samt pa fladjern og ’U-profiler’:

Dgren er den eksisterende, som | normalt leverer, men med ekstra udstyr i form af
en lasemekanisme til styring.

Til beregningerne er brugt et rundstal fra Sanistal som udgangspunkt for at se, om
det kan holde. Rundstal til stangen fra Sanistal koster 20kr, da det bliver S355, fordi
de ikke har S235, som kan holde til -20°i deres sortiment. Vi vil gerne have oplyst,
om I/ Jeres leverandgr har stangstal i S235J2.

F1 .

1 |
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Fladjern:
Huller @13.

2147

ITF F¥ TF Fr T
3283
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"U-profil’:

Almindelig stal bukkes til 'U-profil’. Huller @13.

T t+ T+ T+
2297,00

81
162

| 81 0*—1;?:::::8}:
I
162 Skal bukkes 90°
2%

v
% e ;
Am 8’: A(1:2)

Pa forhand tak for hjeelpen.

I I S i S i S o =
3281

Med venlig hilsen/ Best regards

Marianne Gudnor
Mobile: +45 31154817

% Save a tree...please don't print this unless you really need to

Uffe Nielsen svarede tilbage pr. mail.
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21 Referat af midtvejsevaluering

Midtvejsevaluering i projektgruppen 10. nov 2009

Til stede:
Marianne Gudnor
Faraidon K. Wahab

Agenda

1. Individuel status
2. Hvor langt er vi overordnet set

a. Overholdes tidsplanen

b. Er der nogle keepheste
3. Hvordan gar det

a. DiSC- Godt/skidt

i. Hvem/hvad/udfordringer lige nu

4. Afslutning/evt.

Ad 1)

Det gar fremad med tegninger/beregninger/rapportskrivning

Ad 2)

Egnede motorer til styringen skal findes.

Tidsplan overholdt, men skal justeres, da tiden til at finde motorer er
overdimensioneret. Tiden gar i stedet til bolteberegninger.

Ad 3)

Det gar som det skal i den rigtige retning — DiSC- analyserne har helt klart
optimeret samarbejdet i gruppen.

Udfordringer lige nu:

Indhent tilbud/ find ud af pris pa Nord-Lock sikkerhedslasninger
Styring

Fem-analyse

Kontrolberegning af stang til lAsemekanisme
Forbedringsmuligheder

agkrwnE

Ad 4)
Snak om lgst og fast, hvad der rgrer sig hos den enkelte.

11.10.2009
Marianne Gudnor
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22 Tidsplan

e Gantkort rev.0 udarbejdet ved projektets start
e Gantkort rev.1 udarbejdet efter midtvejsevaluering

23 Pressemeddelelse

e Pressemeddelelse

24 Fortrolighedserklearing

e Fortrolighedserkleering

25 Udlans-og anvendelsesformular

e Udlans-og anvendelsesformular

26 Tegningsoversigt

e Tegningsoversigt

27 Opslagstegninger

e 7100 00 '4000S 4 lige sider'
e 710104 'Dgr'

e 710500 'Lasemekanisme'

28 Samlingstegninger

e 710000 '4000S 4 lige sider'

e 7200 00 '4000S Skra side'

e 7300 00 '4000S Skra overbygning'
e 7400 00 '6000S 4 lige sider’
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29 Produktionstegninger

29.1 Moduler

e 710101
e 710102
e 710108
e 710201
e 710202
e 710301
e 710302
e 710304
e 710401
e 710402

29.2 U-profil

e 710107
e 710203
e 710303
e 710403

29.3 Fladjern

e 710108
e 710204

30 Illustrationsstegninger

e Bukning
e Svejsning

31 CD

CD’en indeholder samtlige digitale data.
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http://mariannewillert.com/User_files/09f1f223a41d4c04acb2ea56a9859f45.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/9766c16ea2d6bba390b0c49d3d99cc3d.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/37afac6234678a9e4975c7d2906a4269.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/f09e478be4f5e6ad0995f96c174a1712.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/93b5385fe27ae271ffa42dba260232b4.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/e4071833fce00267e1a95042a5c259be.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/2e11f4cb1fa026a582838c5d33de9d64.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/d4fdb7c4a5431ab3aa462cce22e5e238.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/a2e3c20e2fe4b3517157b1b8891f5039.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/2cda704771ff9f02bd51249ace801ed6.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/1ded2eb26c2c5a472ab74655d61ca746.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/88fd052d50dede6c2bf260e584d8232f.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/c4cfc16258e3cd9e763bd8d2d2720ea1.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/e65d0ddc87d9c24b077f315890e5821d.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/6556b9693b68def3e3f1b762d0d8a285.pdf
http://mariannewillert.com/User_files/af6da394bf75e31926bae8b17a56d006.pdf

